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& WARNHINWEIS

Die Verwendung dieser Produkte kann gefahrlich sein. Verwenden Sie unsere Produkte daher immer
nur fiir die vorgesehenen Zwecke. Der Kunde hat dafiir zu sorgen, dass alle Benutzer dieser Produkte
mit der korrekten Anwendung und den diesbeziiglich notwendigen Sicherheitsvorkehrungen vertraut
sind. Bedenken Sie, dass jedes dieser Produkte Schaden verursachen kann, wenn es falsch verwendet
oder iiberbeansprucht wird.

TEUFELBERGER® und #fi & 5°®, REDAELLI®, PLASTFILL®, SUPERFILL®, DUOFILL®, FLEXPACK®, PACK® und
IPERFLEX® sind international eingetragene Marken der TEUFELBERGER-Gruppe. LEBUS® ist eine Marke
von LEBUS International.

Diese Publikation ist urheberrechtlich geschiitzt. Copyright © 2019 Teufelberger-Redaelli
Ohne Genehmigung von Teufelberger-Redaelli darf weder dieses Dokument noch ein Teil davon in irgendeiner
Form vervielfaltigt werden. Ebenso wenig dirfen Informationen daraus an Dritte weitergegeben bzw. darin

beschriebene Methoden, Ablaufe oder Tests durchgefiihrt werden.

Teufelberger-Redaelli behélt sich das Recht vor, das vorliegende Dokument jederzeit ohne vorherige Ankiin-
digung zu andern. Technische Anderungen, Satz- und Druckfehler vorbehalten.
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1. TEUFELBERGER-REDAELLI-FUHREND BEIHOCH-
LEISTUNGS-STAHLSEILEN MIT MEHRWERT

Teufelberger-Redaelli auf den Punkt gebracht

Wir von Teufelberger-Redaelli verstehen lhre taglichen Herausforderungen und I6sen sie gemeinsam mit
Ihnen. Wir entwickeln und produzieren Hochleistungs-Stahlseile mit Mehrwert fiir Effizienz und Sicherheit
bei der Anwendung. Erwarten Sie ruhig mehr: von unseren innovativen Stahlseilen, unseren Serviceleis-
tungen und unseren erfahrenen Experten in Entwicklung, Anwendungstechnik und Vertrieb — weltweit. Als
Familienunternehmen sind uns langfristige, erfolgreiche Geschaftsbeziehungen besonders wichtig. Unser
Engagement beginnt und endet nicht mit der Bereitstellung hervorragender Stahlseile, sondern wir begleiten
Sie durch lhren gesamten Arbeitsprozess, wenn es um Effizienz und Kostenoptimierung geht.

Service und Support vor und nach der Wahl des Stahliseils

Wir wissen, dass ein Hochleistungs-Stahlseil sein ganzes Potential nur entfalten kann, wenn auch die Kran-
anlagen optimal darauf abgestimmt sind und die Installation fachgerecht erfolgt ist. Wir bieten daher auch
Unterstilitzung bei der Projektierung, bei der Montage und bei der sorgféltigen Handhabung danach fiir eine
moglichst lange Einsatzzeit. Denn die Anschaffungskosten sind letzten Endes nur die Spitze des Eisbergs.

Anwendungsspezifisches (felderprobtes) Fachwissen und Produktportfolio

Bei Teufelberger-Redaelli miissen Sie sich liber die richtigen Entscheidungen keine Gedanken machen. Das
erledigen wir fir Sie. Unsere Spezialisten wissen, worauf es bei lhrer Anwendung ankommt, und kdnnen so eine
klare Produktempfehlung aussprechen. Jeder einzelne Anwendungsfall verlangt eine bestimmte, individuelle
Lésung. Die drehungsfreien und nicht drehungsfreien Hochleistungs-Stahlseile von Teufelberger-Redaelli
kommen bei einer Vielzahl von Anwendungen zum Einsatz:

- Schwerlast-Hebeanwendungen am Bau, beim Giterumschlag in Hafen und auf Schiffen sowie in indus-
triellen Nischen

- Krane in Offshore- und Onshore-Anwendungen

- Bergbau

- Personen- und Materialseilbahnen

- Forstkrane und -Winden

- als personliche Schutzausriistung gegen Absturz

Vier Produktionsstandorte fiir Stahlseile und gemeinsam mehr als 425 Jahre Erfahrung in der Seilherstellung
ergeben ein geballtes Know-how und einen erprobten Produktionsstandard, der seinesgleichen sucht. Das
bringt ein hohes MaB an Flexibilitat mit sich, das uns kurze Lieferzeiten ermdglicht.
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2. EINFUHRUNG IN DIESES HANDBUCH
21. GELTUNGSBEREICH

Dieses Dokument definiert die Grundsétze fiir Pflege und Wartung sowie Uberpriifung und Ablage von
Stahlseilen von Teufelberger-Redaelli die auf Kranen, Winden und Hebezeugen zum Einsatz kommen.

©) Als langjahriger Hersteller und Lieferant von Drahtseilen sind unsere Empfehlungen unverbindliche
Erfahrungswerte.

p Bitte beachten Sie die Besonderheiten lhrer Anlage.

» Kontaktieren Sie uns, um ausgehend von den neuesten Erfahrungswerten das fiir Sie optimale Seil zu
finden.

P Schreib- und Druckfehler vorbehalten.

P Gleichschlagseile diirfen nur bei Mehrlagenwicklung (auf der Trommel) eingesetzt werden bzw. miissen
regelmaBig zerstorungsfreien Priifungen (MRT - magnetische Seilpriifung) unterzogen werden.

2.2. ZIELGRUPPEN

Die folgende Tabelle fasst die Zielgruppen zusammen, fiir die dieses Dokument gedacht ist, und beschreibt
kurz die im Handbuch enthaltenen Informationen zum besseren Verstandnis des Produkts.

Zielgruppe Information

Erstausrister Produkthandhabung, Montage, Wartung und Verwendung
Monteur Produkthandhabung, Montage und Wartung
Endanwender Verwendung und Wartung des Produkts

Tabelle 1- Zielgruppen dieses Dokuments

2.3. REFERENZDOKUMENTE

Zu diesem Handbuch gibt es folgende Referenzunterlagen:

Dokumentation Beschreibung

Seilzertifikate Beinhalten spezifische technische Seildaten
Seildatenblatter Beinhalten allgemeine technische Seildaten
Vertrag Beinhaltet die vertraglich vereinbarten Daten
Zubehorkataloge Beinhalten technische Informationen zum Zubehor

Tabelle 2 - Referenzdokumente
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2.4. ZEICHEN & SYMBOLE

Die unten stehende Tabelle fasst die in diesem Dokument verwendeten Zeichen & Symbole zusammen und
soll das Lesen und Verstehen erleichtern.

Symbol Bedeutung
v Voraussetzung Erforderliche Bedingung, die vor einer Tatigkeit erfiillt sein muss
P Tatigkeit Einmalige Tatigkeit
> Vorbeugende Mafinahme Warnhinweis: unter gewissen Voraussetzungen ausgeiibte Tatigkeit Infokas-
> Vorgeschlagene Tatigkeit ten: vorgeschlagene Tatigkeit
1. Schritt Ein Schritt in einer Reihe von Tatigkeiten
- Teilschritt Zusatzliche Schritte einer Tatigkeit oder eines Schrittes
Zwischenergebnis Ergebnis eines Schrittes
= Ergebnis Ergebnis einer Tatigkeit oder einer Reihe von Tatigkeiten
e Liste Liste von Elementen
- Teilliste Zusatzliche Elemente eines Listeneintrags

Tabelle 3 - In diesem Dokument verwendete Zeichen & Symbole

& GEFAHR! Art und Quelle einer Gefahrensituation, die bei Nichtbeachtung zum Tod oder schweren
Verletzungen fiihrt.

Mdgliche Konsequenzen (unbestimmt)

> Vorbeugende MaBnahme

& WARNHINWEIS! Art und Quelle einer Gefahrensituation, die bei Nichtbeachtung zum Tod oder
schweren Verletzungen fiihren kann.

Mégliche Konsequenzen (unbestimmt)

> Vorbeugende MaBnahme

& VORSICHT! Art und Quelle einer Gefahrensituation, die bei Nichtbeachtung zu leichten oder mit-
telschweren Verletzungen fiihren kann.

Mégliche Konsequenzen (unbestimmt)

> Vorbeugende MaBnahme

HINWEIS! Art und Quelle einer Gefahrensituation, die nicht zu Kérperverletzung fiihrt.
Mégliche Konsequenzen (unbestimmt)
> Vorbeugende MaBnahme

@ Nitzliche Anregung und zusétzliche Information
> Vorgeschlagene Tatigkeit

Aufbewahrung der Gebrauchsanleitung
P Lesen Sie diese Anleitung sorgfaltig, bevor Sie das Produkt verwenden.
» Heben Sie diese Anleitung zur spateren Verwendung auf.
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3. GESUNDHEIT, SICHERHEIT UND UMWELT
31. MANAGEMENT VON GESUNDHEITS-, SICHERHEITS- UND UMWELTTHEMEN

Durch ein effektives Management von Gesundheits-, Sicherheits- und Umweltthemen (GSU) werden GSU-
Uberlegungen strukturiert und hierarchisch in Geschéaftsablaufe auf Unternehmens- und Betriebsebene
eingegliedert.

3.2. VORSICHTSMASSNAHMEN / SICHERHEITSANWEISUNGEN

Das Produkt wurde mit neuester Technologie und nach anerkannten Sicherheitsregeln konzipiert und her-
gestellt. Bei genauer Einhaltung der in diesem Handbuch enthaltenen Empfehlungen und Anweisungen kann
das Produkt vollkommen sicher eingesetzt werden.

Teufelberger-Redaelli ibernimmt keinerlei Verantwortung fiir mdgliche Personen- oder Sachschaden, die
auf einen Betrieb des Produkts unter Missachtung der in diesem Kapitel genannten Anweisungen zuriick-
zufiihren sind.

p Stellen Sie sicher, dass das Produkt nur von befugten und speziell geschulten Personen montiert,
verwendet und gewartet wird.

» Beachten Sie unbedingt die Sicherheitsvorschriften zur Vermeidung von Gefahrensituationen.

» Bevor Sie die Anlagen verwenden, in denen das Produkt verbaut ist, tun Sie Folgendes:

- Lesen Sie das Benutzerhandbuch sorgfaltig.

- Erkundigen Sie sich iber die Bedienung und Anordnung bestimmter Not-Halt-Taster und &hnlicher
Einrichtungen.

- Erkundigen Sie sich liber Schutz- und Sicherheitseinrichtungen auf der Anlage, ihre Anordnung und
ihre Bedienung.

» Vor einem Eingriff priifen Sie Folgendes:

- Der allgemeine Gerateschalter steht auf AUS und es wurden angemessene PraventionsmaBnahmen
(Schilder, Absperreinrichtungen, etc.) zur Verhinderung eines unbeabsichtigten Anlaufens der Anlage
wahrend des Eingriffs getroffen.

- Sorgen Sie dafir, dass die Sicherheit der Bediener wahrend der Montage gewahrleistet ist, indem
sie die richtige Bewegung der rotierenden Teile der Maschine bei eingeschaltetem Hauptschalter
einstellen bzw. prifen.

» Schalten Sie die Anlage vor Beginn der Montage- oder Wartungsarbeiten ab.

» Beachten Sie die Anweisungen in den entsprechenden Warnhinweisen wahrend der Wartung, Inspekti-
on und Reparatur.

P Stellen Sie sicher, dass das Personal Uiber potenzielle Gefahren Bescheid weiB, die wahrend der Monta-
ge, Verwendung und Wartung auftreten kénnen.

P Arbeiten Sie stets mit hochster Aufmerksamkeit und Vorsicht.

» Wenn Schutzeinrichtungen in Ausnahmesituationen zur Durchflihrung spezieller technischer Instand-
setzungseingriffe teilweise oder vollstédndig gedffnet oder entfernt werden miissen, beachten Sie
Folgendes: Montieren Sie die entsprechenden Schutzeinrichtungen sofort nach Abschluss der Arbeiten
wieder an Ort und Stelle.
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» Bei der Wiederherstellung der urspriinglichen Arbeitsbedingungen vergewissern Sie sich, dass die
Ublichen Sicherheitsbedingungen am Ende des Arbeitsvorgangs wieder gewahrleistet sind.

» Sorgen Sie dafiir, dass auf oder in der Anlage nach dem Eingriff keine Fremdkorper zurlickbleiben (me-
chanische Teile, Werkzeuge oder Gerate, die wahrend des Arbeitsvorgangs benutzt wurden).

» Stellen Sie sicher, dass die Anlage, in der das Produkt verbaut ist, entsprechend den Anweisungen im
jeweiligen Handbuch ordnungsgeman betrieben wird.

p Stellen Sie sicher, dass das Personal tiber die richtige Verwendung aller Sicherheitseinrichtungen fiir
die dazugehdrigen Anlagen Bescheid weiB.

3.3. BESTIMMUNGSGEMASSE VERWENDUNG

Das Produkt wurde ausschlieBlich fiir die Durchfiihrung von Arbeiten laut Angaben auf dem Titelblatt
entwickelt.

Die Verwendung des Produkts flir einen anderen als den vorgesehenen Zweck gilt als Fehlgebrauch.
Teufelberger-Redaelli ibernimmt keinerlei Haftung fir mogliche Folgen eines Fehlgebrauchs.

3.4. BETRIEBLICHE SCHUTZMASSNAHMEN

A VORSICHT! Beim Bearbeiten von Drahtseilen wie z.B. Schneiden, SchweiBen, Schleifen oder Reinigen
kdnnen Staub und Dampfe entstehen, dessen bzw. deren Bestandteile die Gesundheit der betroffenen
Arbeiter gefdhrden kdnnen.

> Bei Arbeiten, die eine Gefahr fiir die Augen darstellen, ist Schutzausriistung zu verwenden.

> Wahrend des SchweiBens oder Brennens ist eine SchweiBhaube zu tragen.

> Staub oder Dampfe in der Luft sind mittels einer allgemeinen und lokalen Entliiftung unter den etablier-
ten Arbeitsplatzgrenzwerten (AGW) zu halten.

> Bei Uberschreitung der AGW miissen die Bediener zugelassene Staub- bzw. Atemschutzmasken
tragen.

A VORSICHT! Trotz aller Sorgfalt bei der Herstellung konnen gebrochene Drahte und damit scharfe
Enden auftreten. Diese scharfen Enden kdnnen Verletzungen verursachen.

> Verwenden Sie bei Bedarf Handschuhe und andere Schutzutensilien.

A VORSICHT! Die Oberflachen von Drahtseilen konnen heiB sein, wenn sie hohen Temperaturen aus-
gesetzt sind.

> Verwenden Sie bei Bedarf Handschuhe und andere Schutzutensilien.
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3.5. MEDIZINISCHE NOTFALLMASSNAHMEN

Einatmen
> Gehen Sie an die frische Luft. Suchen Sie einen Arzt auf.

Haut
> Waschen Sie betroffene Bereiche griindlich mit Seife und Wasser.

Augen
> Splilen Sie Partikel mit flieBendem Wasser aus. Suchen Sie einen Arzt auf.

Einnahme
> In dem unwahrscheinlichen Fall, dass eine bestimmte Menge des Seils oder seiner Bestandteile einge-
nommen wurde, suchen Sie einen Arzt auf.

3.6. SICHERHEITSHINWEIS - BRAND- ODER EXPLOSIONSGEFAHR

Im festen Zustand stellen die Stahlbestandteile des Seils keine Brand- oder Explosionsgefahr dar. Die
vorhandenen organischen Elemente, z.B. Schmiermittel, natlirliche oder synthetische Fasern oder anderes
natlirliches oder synthetisches Fiill- und Mantelmaterial konnen brandférdernd wirken.

3.7. ENTSORGUNG DES PRODUKTS BZW. DES VERPACKUNGSMATERIALS

Das Produkt bzw. das Verpackungsmaterial kann vom Eigentliimer, von Teufelberger-Redaelli oder einem
befugten Dritten gemaB den 6rtlichen Vorschriften entsorgt werden.

» Beachten Sie die umweltschonenden Regelungen vor Ort zur Entsorgung des Verpackungsmaterials
und der gebrauchten Seile.

» Zur Verhinderung von schweren Umweltschaden bzw. Kérperverletzungen: Lassen Sie kein Verpa-
ckungsmaterial bzw. keine gelieferten Produkte in der Umwelt zuriick.
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4. SEILAUSWAHL
41. DEFINITIONEN

411. DRAHTSEIL

Litze

Abb. 1- Elemente eines Drahtseils

Ein Stahlseil ist ein komplexer Teil einer Maschine und kann je nach Typ eine Vielzahl verschiedener Materi-
alien enthalten. Es handelt sich dabei um einen mechanischen Bestandteil, der Kréafte Gibertragt und entlang
seiner Achse verlagert.

Der Hauptbestandteil eines Stahlseils ist Karbonstahl, der in manchen Fallen mit Zink oder der Zinklegierung
Zn95/AI5 ummantelt ist. Die Bestandteile eines typischen Stahlseils neben den AuBenlitzen sind die Einlage,
die ebenfalls aus Karbonstahl oder alternativ aus Natur- oder Synthetikfasern bestehen kann, weiters der
(die) Seilschmierstoff(e) sowie, je nachdem, eine innere Flillung oder duBere Ummantelung.

Die Elemente des Drahtseils sind in Wendelform angeordnet. Auf diese Weise werden die wichtigsten
Eigenschaften erzielt:

 Fahigkeit zur Aufnahme der Axialkrafte (hochbestandige Drahte)

« Flexibilitat (diinne Drahte, die fiir eine Wicklung mit geringen Durchmessern geeignet sind)

+ Antirotationsverhalten (geeignete Anordnung der Litzen in jeweils entgegengesetzter Richtung)
 Einfache Handhabung (Kombination aus diinnen Dréhten, Anordnung der Litzen und deren Vorformung)
» Widerstand gegen dynamische Beanspruchung (aufgrund von Beschleunigung oder Abbremsung)

« Widerstand gegen Querdruck

@ Seile aus Drahten aus unlegiertem, beschichtetem oder rostfreiem Stahl im Anlieferungszustand gelten
nicht als Gesundheitsrisiko. Beziiglich Kunststoffe und Schmiermittel verweisen wir auf die Sicherheitsda-

tenblatter der Lieferanten.

A VORSICHT! Beim Bearbeiten von Drahtseilen wie z.B. Schneiden, SchweiB3en, Schleifen oder Reinigen
konnen Staub und Dampfe entstehen, dessen bzw. deren Bestandteile die Gesundheit der betroffenen

Arbeiter gefahrden kénnen.
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41.2. SCHLAGRICHTUNG

1 Rechtsgangig (z) 2 Linksgéangig (s)

Abb. 2 - Schlagrichtung

1 Kreuzschlagausfiihrung rechtsgéngig (sZ oder RHRL) 3 Gleichschlagausfiihrung rechtsgéngig (zZ oder RHLL)
2 Kreuzschlagausfiihrung linksgangig (zS oder LHRL) 4 Gleichschlagausfiihrung linksgangig (sS oder LHLL)

Abb. 3 - Schlag (Drahtseile)

Ublicherweise wird der Schlag der Drahte in der Litze zuerst angegeben (Kleinbuchstaben), gefolgt vom
Schlag der Litzen im Drahtseil (GroBbuchstaben)
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41.3.LITZEN

Die Hauptbestandteile eines Drahtseils sind die Drahte. In sogenannten Litzenseilen (siehe Kapitel 4.1.7) werden
diese Drahte zu Litzen geformt. Bei der Seilherstellung werden die einzelnen Litzen dann zum endgiltigen
Drahtseil verseilt. Neben verschiedenen Litzenkonstruktionen (siehe Tabelle 4) sind die Hauptmerkmale einer
Litze ihr Durchmesser und ihre Schlaglange.

Die verschiedenen Litzentypen dienen folgenden Zwecken:

» Optimale Fillung des gewiinschten Abschnitts

« Lineare Abstlitzung zwischen den Lagen

« Gewabhrleistung der erforderlichen Bestandigkeit gegen Querdruck

Form Beschreibung Symbol Beispiele
@ Einlagig N 1-6
% Seale s 1-9-9
@ Warrington W 1-6-6+6
@ Filler F 1-6-6F-12
Warrington-Seale WS 1-6-6+6-12 (hier abgebildet)
1-7-7+7-14 (gangigste Variante)

Tabelle 4 - Grundsétzliche Litzentypen (Beispiele)

Normal (N): Die Schlaglange jeder Drahtlage kann unterschiedlich sein.

Seale (S): Die Anzahl der Drahte in der duBeren Lage entspricht der Anzahl in der inneren Lage. Die
Schlaglange aller Drahte ist gleich.

Warrington (W): Die auBere Lage besteht aus doppelt so vielen Drahten wie die innere. Die Schlaglange
aller Drahte ist gleich.

Filler (F): Die &uBere Lage besteht aus doppelt so vielen Drahten wie die innere mit zuséatzlichen Fuill-
dréhten.

» Warrington-Seale (WS): Die Warrington-Seale-Litze besteht aus einem Warrington-Aufbau im Inneren
sowie einer zusatzlichen AuBendrahtlage (ahnliche wie beim Seale-Aufbau). Der Warrington-Seale-
Aufbau ist eine der gangigsten Aufbauvarianten.
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41.4. SUPERFILL®-VERDICHTUNGSTECHNOLOGIE

SUPERFILL® ist ein Kaltverformungsverfahren zur Litzenverdichtung, das in enger Zusammenarbeit mit
Universitaten und unabhéngigen Forschungsinstituten entwickelt wurde. Jede Litze des Seils wird in einem
speziellen Verfahren verdichtet, um dadurch die Eigenschaften des Seils entscheidend zu verbessern:

- um bis zu 30% hohere Bruchkrafte als unverdichtete Seile
hohere Lebensdauer aufgrund geringerer innerer Belastung durch Schaffung gréBerer Auflagezonen

zwischen den Drahten und somit Ausgleich der Druckverteilung auf die Drahte

Einsatz von kleineren Seildurchmessern bei gleicher Bruchkraft (wichtig flir neue Krankonstruktionen)
weniger Abrieb am Seil und an den Seilrollen und -trommeln dank der glatten Seiloberflache

- durchgangig konstanter Drahtseildurchmesser fiir lange Léangen und Erhéhung der Formstabilitat bei
Querbeanspruchung

ohne SUPERFILL"

mit SUPERFILL"

Abb. 4 SUPERFILL"-Verdichtungstechnologie
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41.5. DUOFILL*-VERDICHTUNGSTECHNOLOGIE

DUOFILL" ist eine von Teufelberger-Redaelli entwickelte spezielle Doppelverdichtungstechnologie. Jede
einzelne Litze sowie das gesamte Seil selbst werden in einem speziellen Fertigungsverfahren verdichtet.
Dadurch ergeben sich folgende Vorteile:

- hdchste Bruchfestigkeit infolge maximaler Verdichtung

- hohere Lebensdauer fir Mehrlagenanwendungen mit extremen Zugkraften aufgrund der sehr glatten
Oberflache

- verbesserte Widerstandsfahigkeit gegen Quetschung aufgrund hoher Formstabilitat

41.6. SEILEINLAGE

Die Seileinlage ist der zentrale Bestandteil eines Litzenseils. Um sie herum sind die Litzen wendelférmig
angeordnet. Im Normalfall besteht die Einlage aus Fasern (FC) oder aus Stahldrahten (WSC, IWRC).

Fasereinlagen (FC) kénnen aus Naturfasern (NFC) oder aus synthetischen
Fasern (SFC) bestehen und haben den Vorteil, dass sie eine relativ groBe
Menge Schmierstoff einlagern kénnen. Wahrend der Lebensdauer eines
Drahtseils verringert sich der Durchmesser der Fasereinlage. Daher muss
der Raum zwischen den Litzen so groB sein, dass es entweder zu keinem
Kontakt zwischen den Litzen kommt oder zumindest starker Druck zwischen
ihnen vermieden wird. Die Besténdigkeit des Drahtseils wird weitgehend
von der Dimension und Form der Fasereinlage beeinflusst.

Abb. 5 - Fasereinlage (FC)

Stahleinlagen werden aus Stahldréhten entweder als Stahllitzeneinlage
(WSC) oder noch héaufiger als gesondert verseilte Stahleinlage (IWRC)
hergestellt. Eine Stahllitzeneinlage (WSC) wird nur fiir sehr diinne Seile
oder Mehrlitzenseile verwendet. Im Gegensatz zu Drahtseilen mit Fase-
reinlage weisen Drahtseile mit gesondert verseilter Stahleinlage nur sehr
kleine Zwischenrdume zwischen den AuBenlitzen auf und verhindern so
seitliche Litzenbewegungen, wenn das Seil Uber die Seilrollen lauft. Der
wesentliche Vorteil einer Stahleinlage im Vergleich zur Fasereinlage ist die
héhere Querdruckstabilitat und Bruchkraft des Drahtseils.

Abb. 6 - Gesondert verseilte Stahleinlage (IWRC)
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Die Stahlseileinlage kann mit einem kompakten Polymermantel (EPIW-
RC) umhiillt sein - die Teufelberger-Redaelli PLASTFILL®-Technologie.

Diese Technologie garantiert, dass die AuBenlitzen wie bei der Faserein-
lage gut in den Kunststoff eingebettet sind und somit gleichbleibende
Absténde gewahrleistet sind.

Abb. 7 - EPIWRC

®m Anlieferungszustand stellen die fur die Seileinlage verwendeten Werkstoffe keine Gesundheitsgefahr-
dung bei der Handhabung des Seils dar.

& VORSICHT! Die hauptsachliche Gefahr besteht im Einatmen von Dampfen, die durch Hitze hervor-
gerufen werden, beispielsweise beim Schneiden des Seils mit einem Scheibenschneider. Unter diesen
Bedingungen kdnnen Naturfasern Kohlendioxid, Wasser und Asche freisetzen, wahrend bei Kunststoff-
materialien toxische Dampfe auftreten kénnen.
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41.7. SEILARTEN

Drahtseile kdnnen in viele verschiedene Arten unterteilt werden. Die wichtigste Seilart flir Hebezeuge ist das
LLitzenseil“. Daneben gibt es noch das ,Spiralseil*, das allerdings nur selten fiir diese Anwendung eingesetzt wird.

Litzenseile werden durch die spiralférmige Anordnung der Litzen in einer
oder mehreren Lage(n) um eine Einlage gebildet. Eine hohe Anzahl an
Litzen gewahrleistet hohe Flexibilitdt sowie Querdruck- und VerschleiB-
besténdigkeit. Durch die verdichteten Litzen ergibt sich eine glattere
und groBere Oberflache, was zu gréBeren Kontaktbereichen zwischen
den Drahten flhrt.

Abb. 8 - Litzenseil

Drehungsfreie Seile

Drehungsfreie Seile sind eine spezielle Art von Litzenseil. Da sie fir
das Tragen von Lasten ohne Verdrehschutz bestimmt sind, miissen
sie weitgehend drehungsfrei sein. Das wird durch eine gegenlaufige
Schlagrichtung der Stahleinlage und der auBeren Litzenlagen sowie
durch eine ausgewogene Verteilung der Querschnitte in diesen Seil-
komponenten erreicht.

Seile von Teufelberger-Redaelli sind weitgehend drehmomentbalanciert
und in dieser Hinsicht branchenflihrend.

Hochleistungsseile

Fir viele Anwendungen braucht man Seile mit speziellen Eigenschaften,
z.B. Spezialseile fir Hebeeinsatze in der Industrie und in Offshore-
Einrichtungen, bei denen eine bestimmte Litzenverdichtung, vergréBerte
metallische Bereiche oder Drehungsfreiheit bzw. ein Drehverhalten mit
geringem Restdrehmoment gefragt sind.

Abb. 10 - Hochleistungsseil
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41.8. DREHEIGENSCHAFTEN

Im Allgemeinen haben alle Arten von Litzendrahtseilen, bei denen Litzen in Wendelform um eine Einlage
gedreht sind, die Tendenz, sich unter Belastung aufzudrehen oder ein Drehmoment zu entwickeln, wenn
die Drehung verhindert wird. Dieses Verhalten wird durch den Aufbau des Seils bestimmt. Unterschiedliche
Kombinationen von Eigenschaften erdffnen eine Vielzahl verschiedener Merkmale. Die starkste Tendenz
zum Drehen findet man in einlagigen Seilen, insbesondere bei solchen in Gleichschlagausfiihrung, wo das
Drehmoment des Seils durch das Drehmoment der Litzen verstarkt wird. Mehr oder weniger drehungsfrei
sind Mehrlitzenseile mit mindestens zwei Lagen Litzen, die spiralférmig um eine Einlage verseilt sind. Die
Richtung der AuBenlitzen ist gegenléaufig zu den darunter liegenden Litzenlagen. Derart drehungsarme oder
beinahe drehungsfreie Seile eigenen sich z.B. fiir einstrangige Hebevorgange.

Laut Definition von FEYRER (Universitat Stuttgart) gilt ein Seil als drehungsfrei, wenn sein Drehverhalten
geringer oder gleich 1 Drehung auf das 1.000fache des Seil-Nenndurchmessers bei Aufbringung einer Kraft
von 15-20 % der MBK ist.

Die Dreheigenschaft eines Seils kann durch folgende zugrunde liegende Faktoren beschrieben werden:

« Faktor Drehmoment

Der Faktor Drehmoment bestimmt die Relation zwischen der Drahtseilspannung und dem entsprechenden
Drehmoment unter der Annahme, dass das Ende des Drahtseils am Rotieren gehindert wird. Dieser Para-
meter gilt als Ursache der Rotation und wird normalerweise durch einen dimensionslosen Wert angegeben.

« Faktor Rotation

Der Faktor Rotation bestimmt die Relation zwischen der Drahtseilspannung und der entsprechenden Rotation
unter der Annahme, dass das Ende des Drahtseils frei rotieren kann. Dieser Parameter gilt als Widerstand des
Drahtseils gegen die Rotation und wird normalerweise durch den Drehwert pro Schlagldnge bei Aufbringung
einer Last von 20% der Mindestbruchkraft des Seils angegeben.

Anleitungen zur Seilauswahl aufgrund der Dreheigenschaften eines Drahtseils und der Verwendung von
Wirbeln finden Sie in 4.3.4.
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41.9. RADIALSTEIFIGKEIT

Die Radialsteifigkeit ist ein wesentliches Seilmerkmal bei vielen Anwendungen, zum Beispiel auf mehrlagigen
Winschtrommeln, wenn das Seil gleichzeitig der Zugkraft der Zugwinde und dem Druck der benachbarten
Lagen ausgesetzt ist.

Eine GibermaBige Verformung des Stahlseils kann eine schwere Scherbeanspruchung des Flansches zur
Folge haben, wéhrend eine GibermaBige Drahtsteifigkeit zu einer hohen Umfangsspannung an der Trommel
flhren kann. In beiden Fallen kann es zu schweren Schaden an der Winde kommen.

Aus betrieblicher Sicht sind Seile mit geringer Radialverformung und somit hoher geometrischer Stabilitat
entscheidend fir die Verwendung in anspruchsvollen Mehrlagenanwendungen mit vielen Lagen und Win-
dungen pro Lage auf der Trommel.

Drahtseile mit Fasereinlage sind empfindlicher auf Druckeffekte, wahrend SUPERFILL®- und PLASTFILL®
-Seile eine héhere Durchmesserstabilitat aufweisen.

4110. SCHMIERUNG

Die wahrend des Herstellungsprozesses auf Seilen aufgebrachte Schmierung kann unwirksam werden,
sodass eine Nachschmierung mit den empfohlenen Schmierstoffen besonders in Biegezonen erforderlich
ist (siehe Kapitel 8.2).

Die richtige Schmierung schiitzt fiir eine bestimmte Zeit vor Korrosion sowie interner und externer Reibung.
& VORSICHT! Mégliche Gefahren!
Schmierstoffe konnen eine (wenn auch geringfiigige) Gefahr fur Arbeitskrafte darstellen.

> Halten Sie den Kontakt mit Haut und Augen so gering wie moglich und vermeiden Sie das Einatmen von
Dampfen und Spriihnebel.

> Tragen Sie zweckmaBige Kleidung (z.B. Handschuhe, Brillen, etc.).

> Vermeiden Sie jeden unnétigen Kontakt mit Ol.

> Achten Sie auf ein hohes Niveau bei der persénlichen Hygiene.

> Stecken Sie Olige Lappen oder Werkzeuge nie in Taschen, insbesondere Hosentaschen.

> Verwenden Sie niemals unsaubere oder verschmutzte Lappen zum Abwischen von Ol von der Haut.

> Tragen Sie niemals Olgetrankte Kleidung.

> Verwenden Sie niemals Lésungsmittel wie Praffin, Benzin, etc. zum Entfernen von Ol von der Haut.

> Lassen Sie auch kleine Verletzungen immer sofort versorgen.
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41101. UMWELTVERTRAGLICHE SCHMIERSTOFFE (EAL)

EALs werden so konzipiert und hergestellt, dass sie einen geringeren Umwelteinfluss im Vergleich zu her-
kémmlichen Schmierstoffen aufweisen. Zum Schutz der US-Kiiste und Binnengewasser miissen sie den
Bestimmungen der Vessel General Permit for Discharge Incidental to the Normal Operation of Vessels
(VGP) entsprechen, die als allgemeiner Standard fiir EALs gilt. Die VGP sieht vor, dass Schmierstoffe fir
eine Klassifikation als EAL in drei Hauptkriterien strengen Erfordernissen entsprechen missen, und zwar
hinsichtlich ihrer biologischen Abbaubarkeit, Okotoxizitdt und Bioakkumulation.

- Die biologische Abbaubarkeit ist die Geschwindigkeit, mit der ein Schmierstoff, sollte er ins Meer gelan-
gen, in harmlose Komponenten zerfallt.

- Die Okotoxizitat bezieht sich auf den Grad der Giftigkeit eines Schmierstoffs, sollte er ins Meer gelan-
gen.

- Bioakkumulation bezeichnet den Aspekt, dass selbst Chemikalien mit geringer Okotoxizitat gefahrlich
sein kdnnen, wenn sie von Tieren verzehrt werden.

Teufelberger-Redaelli kann EALs liefern, die der VGP voll und ganz entsprechen. Bitte kontaktieren Sie uns,

wenn Sie weitere Empfehlungen fir lhre jeweilige Anwendung benétigen.

4111 BESCHICHTUNGSSCHUTZ

Es kdnnen verschiedene Beschichtungen als Schutz eingesetzt werden:

« Verzinkte Seile sind gegen Korrosion geschiitzt.
« Inox-Seile werden verwendet, wenn nicht-magnetischer, umweltvertraglicher Schutz erforderlich ist.
 Zink-Aluminium-Beschichtung (Zn95Al5).

4112. PLASTFILL"

PLASTFILL® ist eine Kunststoffimpragnierungstechnik, mittels derer das Seil spezifische Eigenschaften
erhalt, die sich Uiber die gesamte Lebensdauer hinweg positiv auswirken.

- Die geschmierte Stahleinlage ist in einen engen Kunststoffmantel gehiillt.
- Vorteile: lange Lebensdauer durch dauerhafte Schmierung, Bestandigkeit gegen radialen und seitli-
chen Druck, héhere Bruchkréafte durch geringere Belastung im Seil.
» Die Litzen werden wahrend des Verseilens in einen Kunststoffmantel eingebettet.
- Vorteile: exakte Litzenposition mit gleichbleibenden Zwischenrdumen fiir geringeren inneren Abrieb,
gleichmaBige Lastverteilung bei allen Komponenten aufgrund des optimalen Aufbaus.

@Im Anlieferungszustand stellen die Fiill- und Ummantelungsmaterialien keine Gesundheitsgeféahrdung bei
der Handhabung des Seils dar.

A VORSICHT! Die hauptsédchliche Gefahr besteht im Einatmen giftiger Dampfe beim Schneiden des
Seils mit einem Scheibenschneider.
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4.2. ENDVERBINDUNGEN

Seilendverbindungen miissen Ublicherweise folgende Funktionen erflillen:

« Ein- und Ausziehen des Seils in die / aus der Anlage, in der es verbaut werden soll
» Anschluss des Seils an die Anlage, mit der es zu verbinden ist
+ Verbindung zur Transport- und Aufbewahrungstrommel, sichere Handhabung und Montage.

Weitere Informationen zu Seilendverbindungen finden Sie auch in EN 13411 und EN ISO 1684.

M@

Zylindrische Vergusshilse Verpresster Gabelfitting Verpresster Osenfitting

7&\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\

Verpresster Gewindefitting Verpresste Gewindehtlse

:
) OO

NN

Verpresste Gabelkausche

Verpresstes Auge Verpresste Kausche Verpresste Alu-Vollkausche

Abb. 11 - Seilendverbindungen

4.21. ABBINDUNG

Ein Draht aus gegliihtem, verzinktem Eisen wird mit einem
Spezialwerkzeug unter Spannung um die Enden eines
Drahtseils gewickelt. Fiir Litzendrahtseile verwendet
man normalerweise eine Abbindung in der Lange des
doppelten Durchmessers (2 d). Fir offene Spiralseile
(OSS), verschlossene Spiralseile (VVS, HVS) und Litzen-
spiralseile (Herkules) verwendet man zwei Abbindungen,
die doppelt so lang oder langer sind als der Durchmesser

Abb. 12 - Abbindung
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Abb. 13 - Einfaches VerschweiBen

Abb. 14 - VerschweiBung mit Kettengliedern

Abb. 15 - Verjingung

Abb. 16 - Létende mit Becket-Loop

Abb. 17 - SpleiBen

Normen der jeweiligen Anwendung festgelegt.

4.2.2. EINFACHES VERSCHWEISSEN

Das Drahtseilende wird in Querrichtung verschweift, um
alle Bestandteile des Drahtseils (Drahte und Litzen) zu
fixieren. Normalerweise wird zuséatzlich eine Sicherheits-
abbindung angebracht.

4.2.3. BECKET-SCHWEISSUNG, LOOP-
SCHWEISSUNG, BECKET-SCHWEISSUNG
MIT KETTENGLIEDERN

Wie einfaches VerschweiBen, jedoch mit AnschweiBen
eines Kettenglieds oder Ahnlichem mit entsprechender
Bruchkraft fir Montagezwecke zum Fiihren des Draht-
seilendes wahrend der Montage.

4.2.4. VERDRILLTES SCHWEISSEN / VER-
JUNGUNG

Die Enden des Drahtseils werden nach dem Erhitzen der
Schneidspitze zum verdrillten SchweiBen einzelner Litzen
auf einer geeigneten Vorrichtung zusammengedreht.

4.2.5. LOTENDE MIT BECKET-LOOP

Ein Auge, das durch die Stahleinlage des Drahtseils ge-
formt wird. Das Auge wird nur flir Montagezwecke des
Drahtseils verwendet.

4.2.6. SPLEISSEN

Bei einem SpleiB wird eine Seilverbindung durch das An-
einanderkoppeln von Litzen gegeniiberliegender Enden
hergestellt. Die Lange der verwendeten Litzen ist in den
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4.27. GESPLEISSTES AUGE

Ein Auge, das durch Einflihren von Litzen in das Drahtseil hergestellt wird. Zur zulédssigen Lange der Splei-
Bung siehe Norm EN 13411.

GespleiBites Auge GespleiBite Kausche

Abb. 18 - GespleiBtes Auge

4.2.8. VERPRESSTES AUGE MIT ODER OHNE KAUSCHE (KUPPLUNG)

Ein Auge, das durch Befestigen des Drahtseilendes am Drahtseil selbst mittels einer Aluminiumhilse her-
gestellt wird. Zur Ermittlung der richtigen Kauschenart fiir die jeweilige Anwendung siehe Norm EN 13411.

Verpresstes Auge Verpresste Kausche Aluminium verpresste Kausche

Abb. 19 - Verpresstes Auge

4.2.9. FLAMISCHES AUGE

Eine Endverbindung, bei der das Seilende in zwei Teile von je 3 und 3 Litzen plus der Stahleinlage aufgeteilt
wird, wobei die zwei Teile gegenlaufig zusammengefihrt werden, um so ein elastisches Auge zu formen, das
bei Bedarf mit verschiedenen Kauschenarten versehen werden kann.
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Flamisches Auge
Abb. 20 - Flamisches Auge

4.210. ENDVERBINDUNG MIT VERGUSSHULSE

Eine Endverbindung, die durch VergieBen von Zweikomponentenharz oder
Metalllegierungen (mit Zink, Zinn oder Blei) in eine konische Hiilse zur
Aufnahme der gedffneten Enden hergestellt wird; dadurch erhéht sich die
Veuseobel - Haftfahigkeit und Bestandigkeit unter Last der Verbindung zwischen dem
Drahtseil und dem geschmolzenen Metall.

Abb. 21 - Vergusshtilsen
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4.211. KEILENDKLEMME

Bei dieser Variante wird das lose Seilende ohne spezielle Endverbindung am Hubsystem verankert, wodurch
eine Demontage, Kiirzung und neuerliche Montage ermdglicht wird.

Bei Verwendung spezieller Stahlseile kann der
Wirkungsgrad weniger als 80% betragen

Keilendklemme mit Gabelkopf Keilendklemme

Abb. 21a - Symmetrische Keilendklemme Abb. 21b - Asymmetrische Keilendklemme

4.212. KLEMMBUGEL

Klemmbigel fiir Drahtseile, die zu einem Auge geformt werden. Fiir verschiedene Anwendungen werden
unterschiedliche Klemmentypen verwendet. Die Anzahl der zu verwendenden Klemmen und die Abstande
richten sich nach Art und Durchmesser des Drahtseils (EN 13411-5).

A5 NN\

i
Drahtseilklemmbige
Abb. 21c - Klemmbiigel

4.213. VERPRESSTE STAHLFITTINGE

Fir diese Art der Endverbindung werden Stahlfittinge in verschiedenen Formen am Drahtseilende verpresst.

Zylindrische Vergusshilse Verpresster Gabelfitting

D I

Verpresster Gewindefitting

Verpresster Osenfi’n‘ing

Abb. 21d - Verpresste Stahlfittinge
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4.214. EFFEKTIVITATSGRAD VON ENDVERBINDUNGEN

Der Effektivitatsgrad ist das Verhaltnis zwischen der Mindestbruchkraft (MBK) des Drahtseils und der Last,
die zur Feststellung des Beschadigungsgrads der Endverbindung herangezogen wird.

In der Norm (EN 13411) wird der Sicherheitsfaktor nicht auf die Bruchkraft des Drahtseils bezogen, sondern
auf die effektive Bruchkraft des Drahtseils und seines Endverbindungssystems.

Zur Feststellung der Bruchkraft des Drahtseils und seines Endverbindungssystems dient folgende Tabelle,
in der die Effektivitatsgrade der gangigsten Endverbindungen angegeben sind.

1-5

*Bei Verwendung von Spezialstahlseilen kann die
Effizienz weniger als 80% betragen.

Drahtseilklemmbiigel EN 1341
Keilendklemme mit Gabelkopf

Verpresster Gewindefitiing

Vergussgabel

80% 80% 85-90% 100%
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Abb. 22 — Arten von Drahtseil-Endverbindungen und die jeweiligen Effektivitatsfaktoren
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Art der Endverbindung Norm Einsatzbereich Effektivitdtsfaktor K
des Drahtseils der Endverbindung

Spleifen von Augen fiir EN 13411-2 Durchmesser < 60 mm 0,80

Drahtseilschlingen Durchmesser = 60 mm 0,70

Presshiilsen und Siche- EN 13411-3 Alle Durchmesser 0,90

rung mit Presshiilsen

Metall- und Harzverguss EN 13411-4 Alle Durchmesser 1,00

Drahtseil-Klemmbiigel EN 13411-5 Alle Durchmesser 0,80

Asymmetrische Keilend- EN 13411-6 Alle Durchmesser 0,80

klemme

Symmetrische Keilend- EN 13411-7 Alle Durchmesser 0,80

klemme

Verpresste Endverbindun- EN 13411-8 Alle Durchmesser 0,90

gen und Verpressung

Anmerkung: Eine Verbindungseffektivitdt von 90% entspricht einem Effektivitatsfaktor der Endverbin-
dung K, von 0,90.

Tabelle 5 - Effektivitatsfaktor K| der Endverbindung

4.3. ANLEITUNG ZUR SEILAUSWAHL

Auf der Grundlage jahrelanger Erfahrung aus der Zusammenarbeit mit flihrenden Kranherstellern und Kunden,
die Hochleistungs-Drahtseile einsetzen, empfehlen wir bei der Auswahl eines Drahtseils die Berlicksichtigung
folgender Punkte:

4.31. GRUNDLEGENDE SEILEIGENSCHAFTEN

Besonders beachtet werden sollten Seileigenschaften wie Bruchkraft, Verzinkung, plastifizierte Stahleinlage,
erwartete Lebensdauer und allgemeine Qualitétsfaktoren, die die Leistung eines Seils beeinflussen.

Die Mindestbruchkraft eines Seils muss den in der Kranspezifikation fiir einen Spezialkran angegebenen
Wert erreichen.

& VORSICHT! Die Verwendung eines Seils mit einer geringeren als der angegebenen Mindestbruchkraft
ist nicht zuldssig und kann gravierende Folgen haben!

4.3.2. OBERFLACHENAUSFUHRUNG DER DRAHTE UND
KORROSIONSVERHALTEN

Verzinkte Seile kdnnen auf jeden Fall verwendet werden und kénnen immer als Ersatz fiir unverzinkte (blanke)
Seile eingesetzt werden. Der umkehrte Fall — das Ersetzen verzinkter Seile durch nicht verzinkte - ist nicht
zu empfehlen und kann unter gewissen Umsténden sogar gefahrlich sein, da das Seil den positiven Effekt
der Verzinkung (hohere Korrosionsbestandigkeit, die insbesondere in maritimen Umgebungen zu langerer
Lebensdauer fiihrt) verliert. Ein verzinktes Seil muss ebenso regelmaBig geschmiert werden wie ein blankes Seil.
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4.3.3. SCHLAGRICHTUNG UND SCHLAGTYP
4.3.3.1. LINKS- ODER RECHTSGANGIGKEIT

Die Schlagrichtung eines Seils ist fir die Leistung und Lebensdauer eines Drahtseils von entscheidender
Bedeutung. Der richtige Schlagtyp kann auch der Kranspezifikation entnommen werden. Wenn Sie bezliglich
des Schlagtyps unsicher sind, helfen lhnen unsere technischen Spezialisten gerne weiter.

4.3.3.2. AUSWAHL DER SCHLAGRICHTUNG DES SEILS IN
MEHRLAGENANWENDUNGEN

Definition von MEHRLAGENWICKLUNG:
In einer Mehrlagenanwendung sind die Seile in mehr als einer Lage auf der Trommel aufgewickelt.

Hubseil

Diese Seile sollten drehungsfrei (nicht drehend) und drehmomentbalanciert sein. Aufgrund dieser Charakteristik
schaffen sie eine feste Bodenlage selbst auf einfachen Trommeln, unabhangig von der Position des Veranke-
rungspunkts der Trommel und der Schlagrichtung (sofern die Ablenkwinkel im empfohlenen Bereich liegen).

©) Fir Hubseile kdnnen auf einer einfachen tonnenférmigen Trommel rechtsgéngige wie auch linksgangige
Seile verwendet werden, ohne dass dadurch das Wicklungsverhalten beeinflusst wird.

Auslegerverstellseil / Abspannseil (Nackenseil)

Fir diese Anwendung sollte ein nicht drehungsfreies Seil (6-litzig oder 8-litzig) verwendet werden. Da sich
diese Konstruktion drehen soll, sobald mit dem Beladen begonnen wird, muss die tibliche Empfehlung (z. B.
ISO 4308) fiir einfache tonnenférmige Trommeln befolgt werden.

@ Fur Auslegerverstellseile / Nackenseile sollten rechtsgéngige Seile auf einer Trommel mit Verankerungs-
punkt auf der linken Seite ("Seilflihrung von oben") oder umgekehrt eingesetzt werden.
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a) Rechtsgangiges Seil - Seilflihrung von unten
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Abb. 23 - Richtige Methode zur Anordnung des Verankerungspunkts des Seils auf einer Trommel
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4.3.3.3. GLEICHSCHLAG- ODER KREUZSCHLAGAUSFUHRUNG

Kreuzschlagseile kdnnen im Regelfall fir die meisten Anwendungen verwendet werden. Um ein Gleichschlag-
seil einsetzen zu kdnnen, muss dies hingegen in den Kranspezifikationsunterlagen explizit angegeben sein.
Gleichschlagseile kdnnen unter bestimmten Umstanden eine langere Lebensdauer erreichen. Allerdings
zeigen sich nur bei Drahtseilen in Kreuzschlagausfiihrung beim Laufen tber Seilrollen mit Rillen aus Stahl
verlasslich sichtbare Drahtbriiche als Zeichen der Ablegereife.

& WARNHINWEIS! Gleichschlagseile diirfen nicht fiir Einlagenwicklungen und/oder nur auf Kunst-
stoffseilrollen verwendet werden.

> Nur Gleichschlagseile diirfen in Mehrlagenwicklungen auf Windentrommeln bzw. in Kombination mit der
magnetischen Seilpriifung (MRT) verwendet werden.

A VORSICHT! Werden Seile, ungeachtet ihres Schlagtyps, nur auf Kunststoffseilrollen verwendet, sind
sichtbare Drahtbriiche als Zeichen der Ablegereife méglicherweise unzureichend erkennbar.

> Wenden Sie sich an den Hersteller der Hebezeuge oder an Techniker von TEUFELBERGER-Redaelli fur
weiterflihrende Beratung.

4.3.4. DREHEIGENSCHAFTEN UND VERWENDUNG VON SEILWIRBELN

4.3.41. DEFINITION VON DREHUNGSFREIEN DRAHTSEILEN

Referenz: Klaus Feyrer; Drahtseile - 2. Ausg.; Springer 2015; Abs. 2.4.2.3:

,Ein Stahldrahtseil ist als drehungsfrei definiert, wenn eine freie Lange von L = 1000*d und eine spezifische
Last von S/d2 = 0 bis 150 N/mm2 sich um maximal 360° drehen.”

Dabei gilt: S: Last
d: Seildurchmesser
L=1000"d: betrachtete Léange
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4.3.4.2. ANLEITUNGEN FUR DIE VERWENDUNG VON SEILWIRBELN

a) Drehverhalten kleiner oder gleich 1 Umdrehung / 1 000 d beim Heben einer Last entsprechend 20%
von Fmin - es kann ein Seilwirbel verwendet werden;

b) Drehverhalten gréBer als 1 Umdrehung aber nicht gréBer als 4 Umdrehungen / 1 000d beim Heben
einer Last entsprechend 20% Fmin - es kann ein Seilwirbel verwendet werden, wenn die Verwendung
vom Seilhersteller empfohlen oder von einer sachkundigen Person genehmigt wird;

c) Drehverhalten gréBer als 4 Umdrehungen /1 000 d beim Heben einer Last entsprechend 20% von
Fmin - ein Seilwirbel sollte nicht verwendet werden.

HINWEIS! Qualitatsverlust des Materials!

Bei 6- oder 8-litzigen Seilen sowie drehungsarmen Seilen sind Seilwirbel nicht erlaubt. Diese Seiltypen dre-
hen sich unter Last aus, wenn die Enden der Seile nicht fixiert sind. Dies bewirkt hohe Spannungen in den
Drahten und verringert somit die Ermiidungslebensdauer.

4.3.5. ABLENKWINKEL

Wenn der Abstand zwischen Winde und Seilrolle (oder innerhalb der Seilrollen) zu kurz ist und die Ablenkung
oder der Ablenkwinkel groBer wird, ist das Seil gezwungen, sich um seine Achse zu drehen, bevor es den
Grund der Seilrolle erreicht. Fir weiterfiihrende Informationen siehe Kapitel 6.5.3.

4.3.6. VERWENDUNGSNACHWEIS PRUFEN

Fir die meisten handelsiiblichen Seiltypen bietet Teufelberger-Redaelli seinen Kunden alternative Spezi-
aldrahtseile an. Bitte geben Sie fiir die Wahl des geeigneten Seiltyps den urspriinglichen Seiltyp an. Unsere
Seilexperten wéhlen dann ein Seil fir Sie aus, das der Performance des angegebenen Seils auf jeden Fall
ebenbirtig ist.

4.3.7. MASSKONTROLLE (GROSSENUMRECHNUNG)

Vorsicht bei der Umrechnung von angloamerikanischen in metrische MaBe, besonders dann, wenn Sie zum
Beispiel ein 1"-Seil bendtigen. Wir liefern Ihnen maBgeschneidert auch Seile in angloamerikanischen GréBen.
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4.4. WICHTIGE SEILEIGENSCHAFTEN

Je nach Anwendung sollte man iber das wesentliche Verhalten sowie die kurz- und langfristigen Effekte,
die im Zusammenhang mit einem Drahtseil auftreten, unbedingt Bescheid wissen, um im spateren Betrieb
Probleme zu vermeiden oder sie rechtzeitig zu erkennen.

4.41. LANGENANDERUNG UNTER LAST

Aufgrund der Doppelhelix-Struktur wird jedes Seil unter Belastung langer. Kreuzschlagseile kdnnen sich
anders verhalten als Gleichschlagseile.

4.4.2, LANGENANDERUNG NACH VORHERIGER BELASTUNG

Als Ergebnis des Setzungseffekts (Verringerung des Durchmessers) tritt keine unmittelbare Riickkehr zur
urspriinglichen Lange des Drahtseils ein. Die Léangung tritt allerdings nur zu Beginn auf und verschwindet
beim Biegen sofort (beim Aufwickeln auf eine Spule). Konstanz kann erst nach langerem Gebrauch erwartet
werden. Kreuzschlagseile konnen sich anders verhalten als Gleichschlagseile.

4.4.3. LANGENANDERUNG AUFGRUND DER BIEGEWECHSELBEANSPRUCHUNG

Das mehrfache Biegen eines Seils Uiber Seilrollen oder Trommeln fiihrt ebenfalls zu einer zusétzlichen Langung
des Drahtseils. Kreuzschlagseile konnen sich anders verhalten als Gleichschlagseile.

4.4.4, LANGENANDERUNG AUFGRUND DER UMGEBUNGSTEMPERATUR

Je nach Temperaturbereich ist mit einer zusatzlichen Langung oder Verkiirzung des Seils zu rechnen.

4.4.5. LANGENANDERUNG AUFGRUND VON FLUKTUATIONSSPANNUNG

Je nach Amplitude oder Amplitudenposition kdnnen zusétzliche Langenanderungen vorkommen. Kreuz-
schlagseile kdnnen sich anders verhalten als Gleichschlagseile.
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4.4.6. DREHMOMENT NICHT DREHUNGSFREIER SEILE

Aufgrund der unidirektionalen geometrischen Struktur des Seils wird unter Belastung sofort ein Drehmoment
erzeugt, das versucht, die Litzen parallel auszurichten. Das muss unter allen Umstanden verhindert werden.
Gleichschlagseile haben im Vergleich zu Kreuzschlagseilen ein hoheres Drehmoment.

4.47. DURCHMESSERREDUKTION UNTER BELASTUNG

Es ist zu beachten, dass sich der Seildurchmesser zu Beginn aufgrund des Setzungseffektes verringert.
Bei fehlender Selbstregulierung miissen drehmomentbasierte Endverbindungen (Klemmen, Gegenmuttern,
etc.) nachgezogen werden.

4.4.8. DREHWINKEL / SEILDRALL

a) Bei nicht drehungsfreien Seilaufbauten wird bei Verwendung ungesicherter Endverbindungen die innere
Verdrehspannung (Drehmoment) durch Freisetzung eines Dralls verringert. Das flihrt zu Strukturveran-
derungen, die erhebliche negative Veranderungen der Seileigenschaften nach sich ziehen.

b) Seildrall zwischen Endverbindungen, die an beiden Enden gegen Verdrehen gesichert sind: Dieser
Effekt tritt bei sehr langen vertikalen Abhangungen auf, wie sie im Untertagebau oder bei Unterwasser-
hebevorrichtungen vorkommen, und muss gesondert betrachtet werden.

4.4.9. STABILITAT GEGEN SEITLICHEN DRUCK

Bei Seilliberkreuzungen, z.B. in Mehrlagenwicklungen, tritt je nach Querdruckstabilitat und Seilstruktur ein
Ovalisierungsverhalten auf.

4.410. BIEGESTEIFIGKEIT / EFFEKTIVITAT

Die Biegesteifigkeit eines Seils hédngt von der Anzahl der Einzelelemente wie Dréahte und Litzen, deren
Verformung aufgrund von Verdichtung bzw. Verpressung, dem verwendeten Schmierstoff, dem Korrosions-
schutz der einzelnen Drahte sowie der Umgebungstemperatur ab. Die Nennzugfestigkeit des Drahts hat
keinen messbaren Einfluss auf die Biegesteifigkeit. Diese wird hauptsachlich von der Doppelhelix-Struktur
(Seilkonstruktion) des Seils bestimmt.
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4,5. KONFORMITAT MIT DER MASCHINENRICHTLINIE 2006/42/EG

Entsprechend dem "Leitfaden fiir die Anwendung der Maschinenrichtlinie 2006/42/EG - Version 2.2" (sieche
https://ec.europa.eu/docsroom/documents/38022/attachments/1/translations/en/renditions/native) sind in
Bezug auf Seile folgende Aspekte zu bertlicksichtigen:

> Die in den Artikeln dieser Richtlinie dargelegten Verpflichtungen gelten fiir Seile, die fiir Hebezwe-
cke als Teil von Hebezeugen oder Lastaufnahmemitteln konstruiert und gebaut wurden.

> Seile, die fiir andere Zwecke als zum Heben konstruiert wurden, fallen nicht unter die Maschinen-
richtlinie als solche.

> Allerdings unterliegen Seile, die vom Hersteller fiir zwei oder mehr Verwendungszwecke einschlieB-
lich Hebezwecken konstruiert, gebaut und spezifiziert wurden, der Richtlinie.

> Seile im Sinne der Richtlinie sind Produkte, die vom Seilhersteller in Form von Haspeln, Trommeln,
Rollen, Coils oder Biindeln in Verkehr gebracht werden. Sie kbnnen vom Hersteller der Seile an
Handler oder an Hersteller von Hebezeugen oder Lastaufnahmemitteln oder aber an Benutzer geliefert
werden.

> Der Handler oder Benutzer wird nicht zum Hersteller im Sinne der Richtline, wenn er diese Teile zum
Einbau in Hebezeuge oder Lastaufnahmemittel ablangt. Daher werden die in den Artikeln der Richtli-
nie festgelegten Pflichten nicht noch einmal angewendet auf Seile, die aus den Produkten abgelangt
werden, welche vom Seilhersteller bereits in Verkehr gebracht wurden. Diese abgelangten Teile gelten
als Bauteile der Hebezeuge oder Lastaufnahmemittel, in denen sie verbaut werden.

> Handler von Seilen miissen jedoch dafiir Sorge tragen, dass die maBgebliche EG-Konformitéts-
erklarung, die Kennung der Erklarung, in der die Eigenschaften der Seile beschrieben werden, und
die Betriebsanleitung des Herstellers zusammen mit den abgeldngten Seilen an die Hersteller der
Hebezeuge oder Lastaufnahmemittel oder an die Benutzer mitgeliefert werden.

> Durch folgende, unten angefiihrte harmonisierte Standards dokumentiert TEUFELBERGER-REDA-
ELLI, dass die in Form von Haspeln etc. hergestellten Seile bei ihrer Inverkehrbringung der Maschinen-
richtlinie 2006/42/EG entsprechen.
> EN ISO 12100-1 Sicherheit von Maschinen - Grundbegriffe, allgemeine Gestaltungsleitsatze - Teil 1:

Grundsatzliche Terminologie, Methodologie (ISO 12100-1:2003)
> EN 12385-1+A1 Drahtseile aus Stahldraht - Sicherheit - Teil 1: Allgemeine Anforderungen
> EN 12385-2+A1 Drahtseile aus Stahldraht - Sicherheit - Teil 2: Begriffe, Bezeichnung und Klassifizie-
rung

> EN 12385-4+A1 Drahtseile aus Stahldraht - Sicherheit - Teil 4: Litzenseile fiir allgemeine Hebezwecke
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5.VERPACKUNG, TRANSPORT, HANDHABUNG UND LAGERUNG

A WARNHINWEIS! Inkorrekt beaufsichtigte Handhabungs- und Montagevorgénge konnen schwerwie-
gende Verletzungen von Personen im Bereich der Montagearbeiten sowie der direkt bei der Handhabung
und Montage mitwirkenden Personen zur Folge haben.

> Handhabung und Lagerung des Seils sollten nach MaBgabe eines ausfiihrlichen Plans erfolgen und von
einer fachkundigen Person beaufsichtigt werden.

51. PRODUKTKENNZEICHNUNG

Beziiglich Produktkennzeichnung verweisen wir auf das diesbeziigliche vertragliche Seildatenblatt, Etikett
(oder Beschriftung), den Lieferschein und das Zertifikat.

HINWEIS! Produktbeschriftung und -kennzeichnung!
Fehlende oder falsche Produktbeschriftungen sowie eine Diskrepanz zwischen den Zertifikaten und den
Spezifikationen der Bestellung kdnnen zu Verwirrung und falscher Montage flhren!

> Vergewissern Sie sich, dass die Kennzeichnung am Seil oder an dessen Verpackung dem zugehdrigen
Zertifikat entspricht. Falls sie nicht geeignet gekennzeichnet sind, miissen Coils oder Spulen unverziig-
lich dem Lieferschein entsprechend gekennzeichnet werden.

> Vergewissern Sie sich, dass das richtige Seil geliefert wurde, indem Sie Uberpriifen, ob die Beschrei-
bung auf dem Zertifikat der Angabe auf der Bestellung entspricht und mit der Beschriftung auf der
Spule Gbereinstimmt.

> Vergewissern Sie sich, dass das gelieferte Seil den Spezifikationen der Bestellung entspricht, insbeson-
dere in Bezug auf: Seildurchmesser, Endverbindung, Schlagrichtung, Seilaufbau, MBK.

> Bewahren Sie das Zertifikat an einem sicheren, trockenen Ort auf, damit Sie das Seil auch identifizieren
kénnen, wenn Sie in weiterer Folge gesetzlich vorgeschriebene, periodische Betriebskontrollen durch-
fuhren. (Wir verweisen auf gesetzliche Anforderungen.)

@ Bei Diskrepanzen oder Unsicherheiten:
> Machen Sie Aufzeichnungen und Aufnahmen von der Situation.
> Kontaktieren Sie lhren Vertreter von Teufelberger-Redaelli.

) Die Einstufung eines Bauteils einer Maschine oder eines Hebezeugs liegt im Verantwortungsbe-
reich des Konstrukteurs der Maschine bzw. des Hebezeugs. Jedwede Neubewertung eines Hebe-
zeugs muss durch eine zusténdige Person genehmigt werden. (Siehe ISO 4309).
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5.2. SEILVERPACKUNG

Seile kdnnen auf verschiedenen Auflagen und in unterschiedlichen Verpackungen geliefert werden.
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Abb. 24 - Auflagen
1Kiste 3 Einzelner Coil auf Palette
2 Spule/Trommel mit Spulentrager) 4 Mehrere Coils auf Paletten

5.3. HANDHABUNG DES SEILS

Das Hebesystem muss die erforderliche Stabilitat beim Heben des Packstiicks aufweisen. Die Wahl der
Hebevorrichtung richtet sich nach der Dimension, der Lange und dem Bruttogewicht des Seils sowie nach
etwaigen spezifischen Kundenanforderungen. GroBere Packstiicke miissen mit einem Kran und den entspre-
chenden Hebevorrichtungen, kleinere Packstlicke konnen mit einem Gabelstapler oder anderen geeigneten
Vorrichtungen transportiert werden.

Eine Spule oder Trommel wird mit einem Spulentrager aus Holz oder Stahl geliefert, der nicht dauerhaft
mit der Spule verbunden ist. Die gebogenen Nagel oder Drahthaken, die den Spulentrager mit der Spule
verbinden, dienen nur zum Einrichten der Spule auf dem Trager. In besonderen Féllen wird die Spule zur
Vermeidung von Schaden bei der Handhabung, beim Transportieren oder Lagern speziell geschiitzt bzw. in
einem Container untergebracht.

Die Schmierung schiitzt das Produkt den Umgebungsbedingungen entsprechend fiir die Dauer des Trans-
ports sowie die erste Einsatzphase. Die Standardverpackung von Teufelberger-Redaelli ist fiir maximal 12
Monate (einschlieBlich Handhabungs-, Transport-, Lagerungs- und Montagevorgéange) geeignet. Fiir eine
langere Dauer sind entweder eine spezifische Verpackung oder spezifische Arbeitsablaufe erforderlich.
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A WARNHINWEIS! Gefahr bei falscher Handhabung!

Schwere Verpackungen kdnnen schwere Verletzungen oder den Tod zur Folge haben!
> Verwenden Sie geeignete und korrekt dimensionierte Befestigungsvorrichtungen.
> Verwenden Sie geeignete und korrekt dimensionierte Hebevorrichtungen.

> Vergewissern Sie sich, dass die Handhabung durch Transportspezialisten erfolgt.

HINWEIS! Sachschaden!
Direkter Kontakt mit dem Boden oder anderen Gegensténden kann zu Schaden am Produkt flihren.
> Vermeiden Sie jeden direkten Kontakt des Produkts mit dem Boden oder anderen Gegenstanden.

Stahlteile einer Hebevorrichtung kdnnen das Produkt beschadigen.

> Vermeiden Sie direkten Kontakt mit allen Stahlteilen der Hebevorrichtung wie zum Beispiel dem Kran-
haken oder der Gabel des Gabelstaplers sowie dem Tragwerk und dem Boden.

> Um eine Beschadigung beim Heben von Coils oder Spulen zu vermeiden, wird die Verwendung von
Gurtschlingen empfohlen. Spulen werden vorzugsweise mittels einer Welle gehoben, die durch das
mittige Loch eingefiihrt wird.

Staub, Wasser und andere &uBere Einfliisse kdnnen das Produkt beschadigen.
> Decken Sie Kisten, Spulen oder Coils wahrend des Transports ab.

5.31. BE- UND ABLADEN VON SPULEN UND TROMMELN

v Bei kleinen Spulen oder Trommeln heben Sie das Packstlick mit einem fiir die Handhabung von Seilen
geeigneten Gabelstapler.

v Bei groBen Spulen oder Trommeln verwenden Sie Hebeschlingen oben, einen Hebebalken und Osen
oder eine Hebewelle und Hebeschlingen unten zum Heben des jeweiligen Gewichts.

1. Verwenden Sie die Hebeschlingen oben zum Verbinden des Hebebalkens mit dem Kranhaken.

2. Bewegen Sie den Kran (iber die Drahtseilspule und senken Sie die Balkeneinheit ab, um die Schlingen in
die seitliche Spulenrille zu legen.
- Oder -
Bewegen Sie die Hebeschlingen unten zu einer Welle, die durch das mittige Loch der Spule geschoben
wurde.

3. Bei einer Umlagerung der Spule befestigen sie den Spulentrager mittels eines Faser- oder Stahlseils an
der Spule oder an der Hebewelle, damit er wahrend des Hebens nicht herunterfallt.
Falls erforderlich, 16sen Sie den Spulentrager vor dem Heben von der Spule.

4. Stellen Sie sicher, dass die Schlingen das zu hebende Seil nicht direkt beriihren.

5. Heben Sie die Spule vorsichtig an.

Abb. 25 - Handhabung von Spulen
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Abb. 26 - Beispiele flir Spulen
5.3.2. TRANSPORT

& WARNHINWEIS! Falsches Transportieren und Montieren!
Das falsche Transportieren und Montieren kann schwere Personen- oder Sachschaden zur Folge haben.

[> Stellen Sie sicher, dass das Produkt nur durch qualifiziertes Personal transportiert und montiert wird.

> Verwenden Sie personliche Schutzausristung entsprechend den &rtlichen SicherheitsmaBnamen
(Arbeitskleidung, Helm, Handschuhe, Augenschutz. Sicherheitsschuhe).

1. Transportieren Sie das Produkt in derselben Position, in der es geliefert wurde (Produkt nicht kippen).

2. Zur Vermeidung von unerwarteten Bewegungen fixieren Sie Kisten, Spulen oder Coils mit passenden
Befestigungsvorrichtungen.

3. Transportieren Sie das Produkt mit einem geeigneten LKW oder einem anderen geeigneten Transport-/
Verladesystem.
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Abb. 27 - Transport
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5.3.3. UNVERSEHRTHEIT DER LIEFERUNG
Folgende Priifungen sind bei Ankunft des Produkts und vor dem Auspacken des Seils durchzufiihren.
1. Uberpriifen Sie die Unversehrtheit der Verpackung und achten Sie besonders auf Folgendes:

Beschadigungen aufgrund des Transports und der Produkthandhabung
Korrosion

- Korrekte Schmierung des Produkts
Priifen Sie gegebenenfalls die richtige Positionierung des Zubehoérs gemaB den technischen Spezifi-

kationen der Verpackung.
2. Priifen Sie die Unversehrtheit des Produktetiketts auf der Verpackung und die Richtigkeit der Angaben.
3. Priifen Sie die Vollstandigkeit der Lieferung anhand der Packliste.
4. Priifen Sie die seilspezifische Dokumentation, insbesondere folgende Einzelheiten:
- Nenndurchmesser
- Mindestbruchkréafte
- Seiltyp
- Schlagrichtung
- Schlagtyp
- Drahtbeschichtung
- Seillange
- Beschreibung des Zubehdrs (mit dem Seil mitgeliefert oder gesondert geliefert)
- Konformitatszertifikat des Seils einschlieBlich aller Daten zur Kennzeichnung des Produkts (z.B.
Seriennr.)
Das Seil darf nur verwendet werden, wenn der Benutzer ein gliltiges Zertifikat hat.

) Bei Beschadigungen oder Unsicherheiten:

> Machen Sie Aufzeichnungen und Aufnahmen von der Situation.
> Vermerken Sie allfallige derartige Schaden auf dem Lieferschein.
> Kontaktieren Sie lhren Vertreter von Teufelberger-Redaelli.
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5.4. LAGERUNG

Alle Lagerbereiche miissen folgenden Anforderungen entsprechen:

« Ein harter FuBboden muss vorhanden sein. Vermeiden Sie einen direkten Kontakt des Seils mit dem
Boden.

« Frei von Chemikalien, Dampf oder anderen korrosiven Medien, die das Produkt beeintrachtigen kénnen.

« Innenlagerraume miissen normal temperiert, trocken, sauber, staubfrei, gut geliiftet und tiberdacht sein.

« Angrenzende Bereiche miissen durch Einfriedungen, Barrikaden, Absperrungen oder Zaune abgetrennt
sein.

« Angrenzende Bereiche miissen Uberwacht werden und eventuelle Schaden miissen vom Benutzer

gemeldet werden.

HINWEIS! Sachschaden!

Eine Lagerung bei erhdhten Temperaturen oder in einer feuchten, korrodierenden oder staubigen Um-

gebung oder Verunreinigungen durch Erde und Kontakt mit Chemikalien kénnen die Seileigenschaften

schwerwiegend beeintrachtigen.

> Lagern Sie Drahtseile nie bei erhohten Temperaturen und schiitzen Sie sie vor Staub, Schmutz oder
Sauren.

Das Produkt kann durch oberhalb gelagerte Gegenstande beschadigt werden.
> Stapeln Sie niemals Gegenstande oberhalb des Produkts.

» Sichern Sie das gelagerte Produkt gegen Bewegungen.
» Lagern Sie das Produkt in derselben Position, in der es geliefert wurde (Produkt nicht kippen).
P Stellen Sie sicher, dass der vom Hersteller angebrachte Schutz unbeeintrachtigt bleibt.
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5.41. LANGFRISTIGE LAGERUNG

@ Fir weiterfiihrende Informationen zur langfristigen Lagerung wenden Sie sich an Teufelberger-Redaelli.

Abb. 28 - Lagerung
Wenn Sie das Produkt iiber einen ldngeren Zeitraum lagern miissen (> 2 Monate):

1. Vermerken Sie den Zustand des Produkts und der Verpackung zu Beginn und am Ende der Lagerdauer
auf der Kennkarte.

2. Seile, die Uiber einen langeren Zeitraum eingelagert waren, miissen vor der Verwendung auf Oxidation
/ Korrosion / Verschmutzung untersucht und gegebenenfalls gemaB den Empfehlungen von Teufelber-
ger-Redaelli gereinigt, getrocknet und nachgeschmiert werden.

3. Schiitzen Sie die Enden des Produkts vor Feuchtigkeit, Staub und anderen Beschadigungen.

. Lagern Sie das Produkt in derselben Position, in der es geliefert wurde (Produkt nicht kippen).

5. Platzieren Sie die Spulen auf geeigneten Auflagen (Spulentragern), damit die Spulenarme nicht in den
Boden einsinken kdnnen und das Seil einen gewissen Abstand zum Boden hat.

6. Decken Sie das Produkt mit einem atmungsaktiven, wasserfesten Material (kein Plastik) ab, um die
Entstehung von Feuchtigkeit und Kondensation zu verhindern.

7. Stellen Sie eine geeignete Belliftung des Produkts sicher und verhindern Sie gleichzeitig das Eindrin-
gen von Wasser.

N

8. Fiuhren Sie eine Sichtpriifung des Produkts durch.

9. Bei einer Umgebungstemperatur von > 25 °C: Priifen Sie das Produkt alle 2 Monate und achten Sie auf
Spuren von Korrosion oder ungentigender Schmierung.

10. Drehen Sie das Produkt alle 6 Monate um 180°, um das Ablaufen von Schmierstoff zu verhindern. Wenn
das Seil an einer Stelle korrodiert oder trocken ist, reinigen und schmieren Sie die entsprechenden
Bereiche.

11. Unterziehen Sie das Produkt in periodischen Abstéanden einer Inspektion und schmieren Sie es gegebe-
nenfalls mit Fett den Anweisungen des Herstellers entsprechend nach.
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HINWEIS! Qualitatsverlust des Materials!

Inkompatible Nachschmierstoffe konnen die Wirkung des Schmiermittels des Herstellers aufheben und

somit die Seilqualitat entscheidend beeintrachtigen!

> Anleitungen fiir das richtige Nachschmieren finden Sie in Kapitel 8 und/oder in den Wartungsanweisun-
gen des Kranherstellers.

® wennin niedergefahrenen Anlagen Drahtseile unbenutzt bleiben, kann bei Wiederaufnahme des

Anlagenbetriebs ein erneutes Reinigen und Schmieren erforderlich sein.

> Aus dem Betrieb genommene und fiir die spatere Wiederverwendung gelagerte Drahtseile mlssen vor
dem Aufwickeln griindlich gereinigt und geschmiert werden.

> Solche Seile sind unter denselben Bedingungen zu lagern wie neue Seile.

6.MONTAGE
61. VORABPRUFUNG

Vorabpriifungen diirfen nur von qualifiziertem Personal durchgefiihrt werden, das mit den entspre-

chenden Sicherheitsvorschriften vertraut ist.

v Alle zu verwendenden Maschinen und Werkzeuge sind an ihrem Platz.

v Die Energieversorgung ist abgeschaltet.

» Unterziehen Sie das Produkt einer Sichtpriifung auf Anzeichen von Beschadigung durch Lagerung oder
Transport.

p Stellen Sie sicher, dass eine sichere Montage des Produkts am Montageort moglich ist.

P Stellen Sie sicher, dass alles richtig ausgerichtet ist.

» Siehe Benutzerhandbuch der Anlage.

Abb. 29 - Priifung des Durchmessers

6.2. PRUFUNG DER WICHTIGSTEN EIGENSCHAFTEN DES STAHLSEILS
6.21. DURCHMESSER

Der Durchmesser eines Drahtseils ist der Durchmesser des Kreises um das Seil. Der Querschnitt eines
Drahtseils unterscheidet sich von dem eines regelméaBigen Zylinders. Zur Messung des Seildurchmessers
muss das Seil gerade und unbelastet sein (oder belastet mit einer maximalen Spannung von 5% der Min-
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destbruchkraft). Es werden zwei verschiedene Messreihen durchgefiihrt, in einem Abstand von mindestens
einem Meter und in zwei verschiedenen Ebenen, die zueinander rechtwinkelig verlaufen. Die Messlehren (bei
Teufelberger-Redaelli erhaltlich) miissen mindestens zwei Litzen umfassen kénnen. Der Seildurchmesser
ist der Mittelwert dieser vier Messungen.

» Verwenden Sie den Mittelwert zur Bewertung der MaBhaltigkeit entsprechend den in den jeweiligen
Normen oder Spezifikationen angegebenen Toleranzen.

Der Unterschied zwischen dem hdchsten und dem niedrigsten Wert der vier Messungen gibt Auskunft Giber

die Ovalitat des Drahtseils.

@ Bei einer ungeraden Anzahl an AuBBenlitzen miissen die Schiebelehren mit breiten Backen lang genug
sein, um zumindest zwei Litzen zu umfassen.

Abb. 30 - Schiebelehre mit breiten Backen

6.2.2. SEILSCHLAGLANGE

Die Schlaglange ist jene Strecke entlang des Seils, die eine Litze benétigt, um die Einlage des Seils einmal
zu umrunden.

Es gibt zwei mdgliche Messmethoden.

+ Direkte Methode

+ Indirekte Methode

- Direkte Methode - Messung der Seilschlaglange durch Z&hlen der Litzen
(Anmerkung: n ist die Anzahl der Litzen in der duBeren Lage)

Schlaglangenmessung (z.B.: 8-litziges Seil)

la »]
[ g}

Abb. 31 - Messung der Schlaglange, direkte Methode
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Je nach Anzahl der AuBenlitzen miissen folgende Schritte zur Messung der Schlaglange durchgefiihrt werden:

1. Stellen Sie sicher, dass das Drahtseil gerade ist.
2. Markieren Sie einen Punkt auf jener Litze, ab welcher die Litzen gezahlt werden.
3. Markieren Sie einen zweiten Referenzpunkt auf der letzten gezahlten Litze (n + 1) bzw. wo dieselbe
Litze an derselben Stelle auftaucht.
Der genaue Abstand zwischen den beiden markierten Punkten ist die Schlaglange (n x m + 1).
Um ein genaueres Ergebnis zu erzielen, messen Sie mehrere Schlaglangen auf dem Drahtseil (mindestens
3). So werden Fehler beim Ablesen der Referenzpunkte verringert.

- Indirekte Methode - Messung der Seilschlaglange mittels Papierabdruck
1. Legen Sie ein Stiick diinnes Papier auf das Drahtseil.
2. Fahren Sie mit einem harten Gegenstand Uber das Papier, sodass sich die Litzen abzeichnen.
3. Markieren Sie die Abdriicke und zéhlen Sie die Abdriicke (Anzahl der AuBenlitzen + 1).
Der Abstand zwischen dem ersten und letzten gezahlten Abdruck ist die Schlagléange.
Um ein genaueres Ergebnis zu erzielen, messen Sie mehrere Schlaglangen (mindestens 3) und dividieren
Sie das Ergebnis durch die Anzahl der Messungen.

6.2.3. FESTIGKEIT DER SEILSTRUKTUR

Die Festigkeit hangt von der Kraft ab, mit der die Litzen der AuBenlage des Drahtseils zusammengehalten

werden.

P Schieben Sie einen Schlitzschraubendreher zwischen die AuBenlitzen und drehen Sie ihn, sodass eine
Aufweitung erzwungen wird.

- Der Kopf des Schraubendrehers lasst sich relativ leicht zwischen die Litzen schieben.

- Das Drehen des Schraubendrehers kann etwas mehr Kraft erfordern.

- Nach dem Herausziehen des Schraubendrehers sollen die Litzen sofort wieder an ihren urspriingli-
chen Platz zuriickkehren.

- Widerstand gegen das Drehen der Klinge des Schraubendrehers bedeutet, dass die Spannung der
Litzen fur eine feste AuBenlage ausreicht.

» Wenn die Seilstruktur nach dem Herausziehen des Schraubendrehers offen bleibt und die Litzen nicht
in ihre urspringliche Lage zurlickkehren, muss zwecks weiterer Beratung das Personal von Teufelber-
ger-Redaelli benachrichtigt werden.

Diese Methode beschrankt sich auf Seile mit einem Durchmesser von 30mm oder weniger.

@Wenn die gesamte Klinge des Schraubendrehers eingefiihrt werden kann, stimmt die Spannung zwischen
den Litzen nicht.

6.2.4. PRUFUNG DER ENDVERBINDUNGEN

p Stellen Sie sicher, dass die Endverbindungen des Seils mit jenen im Benutzerhandbuch der Anlage
Uibereinstimmen oder dem entsprechen, was bestellt wurde.
P Vergewissern Sie sich durch eine Sichtpriifung von der korrekten Ausfiihrung und dem ordnungsgema-

Ben Zustand der Endverbindungen.
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6.2.5. PRUFUNG DES EINSCHERSYSTEMS DES SEILS

Uberpriifen Sie den Rillendurchmesser und den Zustand von Seilrollen, Umlenkrollen und Trommeln. Rillen
in Seiltrommeln sowie Seil- und Ausgleichsrollen miissen zu den Seildurchmessern passen. Der Mindestril-
lendurchmesser sollte nie kleiner sein als der Istdurchmesser des Seils. Die Bandbreite laut ISO-Norm liegt
zwischen +5% und +10% des Nenndurchmessers. Der Idealwert ist +7,5%. Der Rillendurchmesser wird mit
speziellen Rillenlehren tberpriift (siehe Abb. 32).

Neue Drahtseile kdnnen einen gréoBeren Durchmesser aufweisen als alte Seile, die durch den Gebrauch
diinner wurden. Wenn ein neues Drahtseil montiert wird, passt es moglicherweise nicht in die Rille, da diese
durch vorher montierte Seile eventuell abgenutzt wurde bzw. sich das Profil zuvor montierter Seile eventuell
eingedriickt hat. Seile, die in schmalen Seilrollenrillen laufen, weisen eine geringere Dauerstandfestigkeit
auf. Damit der Rillengrund ISO 16625, EN 12385-3 oder API 2C und API 9B fiir abgenutzte Rillenradien bei
Seilrollen entspricht, miissen Rillen mdglicherweise vor der Seilmontage nachbearbeitet werden. Ferner
missen die Bedingungen fiir die Rillen auf der Trommel erfiillt werden.

& WARNHINWEIS! Seitliche Verformung des Seils!
Eine GbermaBige seitliche Ablenkung auf der Seilrolle kann zu schweren Beschadigungen des Drahtseils
und in der Folge zu einer Verringerung der Sicherheit fiihren.

> Verwenden Sie niemals Seilrollen mit Rillen, deren Durchmesser kleiner ist als der Istdurchmesser des
Drahtseils.

Die richtige Dimensionierung der Rille ist wesentlich fiir die Lebensdauer des Drahtseils.
v Der Durchmesser der Rille ist gréBer als der Durchmesser des Seils.

v Die Rille ist nicht abgenutzt.

v Die Rille ermdglicht eine leichte seitliche Verformung des Seils.

1. Falsch: Rille zu eng 2. Richtig: Die Rille bietet Auflage fur co '|/3 3. Falsch: Rille zu breit
(38%) des Seildurchmessers (120 ... 130°)

Abb. 32 - Rillen
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» Wenn ein neues Drahtseil in einer abgenutzten Rille montiert wird, passt sich das Drahtseil mdglicher-
weise nicht perfekt an das Rillenprofil an. Vergleichen Sie die MaBe des Drahtseils mit den MaBen der
abgenutzten Rille.

P Vergewissern Sie sich stets, dass der Querschnitt der Seilrolle und der Trommel der Belastung durch
das Drahtseil entspricht.

» Wenn der entsprechende Durchmesser zu groB oder zu klein geworden ist, sollte die Rille nachbearbei-
tet oder die Seilrolle ausgetauscht werden.

» Seilrollen sollten sich leicht drehen lassen und die Lager miissen sich in einem guten Zustand befinden.

» Die Seilrollen miissen in Seilbewegungsrichtung ausgerichtet sein und diirfen keinerlei Grate aufwei-
sen. Weiters diirfen die Lager der Seilrollen kein seitliches Spiel aufweisen.

» Die Trommeln miissen auf Risse gepriift werden und die Seilfiihrungen und Trommelkeile miissen sich
in einem einwandfreien Zustand befinden.

» Priifen Sie die Ausrichtung der Seilrolle entsprechend der urspriinglichen Konfiguration der Maschine.

» Bei Ablenkwinkeln von 1,5° zwischen dem Seil und der Seilrolle laut den Grenzwerten des Herstellers
erkundigen Sie sich beim Seilhersteller bezliglich der Dimensionierung der Rille und der Auswahl des
richtigen Seiltyps.

Abb. 33 - Rillenlehren

Wickeltrommeln und Seilrollen sind periodisch zu tiberpriifen um sicherzustellen, dass sich alle Komponenten
richtig in ihren Lagern drehen. Steife oder abgenutzte Seilscheiben oder Rollen verursachen einen starken
Abrieb am Seil.

Eine unwirksame Ausgleichsfunktion von Seilrollen kann zur ungleichméBigen Belastung in der Seileinsche-
rung flhren.

Beispiel fiir die Feststellung des Rillen-Istdurchmessers mit Hilfe von Rillenlehren.

Abb. 34 - Rillen-Istdurchmesser 25,0 mm Abb. 35 - Rillendurchmesser kleiner als 25,5 mm
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Beispiel fiir ein Seil mit @ 25 mm:
Der Rillen-Istdurchmesser fiir ein Seil mit einem Nenndurchmesser von 25 mm soll 26,5 mm sein. Das ent-
spricht +7,5% des Nenndurchmessers des Seils.

Beispiel: Rollen mit Furchen in der Rille miissen ausgetauscht werden.

Abb. 36 - Furche in einer gebrauchten Rolle

6.2.6. SONDERPRUFUNGEN FUR SEILTROMMELN

» Priifen Sie den Zustand der Trommel.

» Bei gerillten Trommeln priifen Sie den Radius und die Rille mit einem richtig montierten Seil.

P Bei Verwendung eines Rillenmantels muss der Zustand des Mantels der Trommel gepriift werden. Beim
Austausch des Mantels muss sichergestellt sein, dass der Mantel die passende Rillung aufweist, um
das richtige Spulen des neuen Seils zu gewahrleisten.

6.2.7. PRUFUNG DER SCHUTZEINRICHTUNGEN DES SEILS

p Stellen Sie sicher, dass alle Schutzeinrichtungen entlang des Seils korrekt angebracht und in gutem
Zustand sind.

» Priifen Sie den Zustand aller VerschleiBplatten und Trommelrollen, die die Strukturkomponenten schiit-
zen.
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6.3. ABSPULEN / ABWICKELN

A GEFAHR! Ungeeignete Sicherheitsausriistung!

Durch Nichtverwendung geeigneter personlicher Schutzausriistung (PSA) kdnnen Sie lhre Gesundheit

ernsthaft gefahrden und mogliche Verletzungen in Kauf nehmen:

- Hautprobleme durch tibermaBigen Kontakt mit bestimmten Schmiermitteln;

- Atemwegsschaden durch Einatmen von Gasen beim Schneiden von Seilen oder beim Einbetten dersel-
ben in Verglssen;

- Verletzungen am Auge durch Funken, Drahtfragmente, Draht- und Seilenden;

- Verbrennungen durch Funken, geschmolzene Schmierstoffe oder Metalle;

- andere Verletzungen durch Zuriickschnellen von Draht- und Seilenden.

> Drahtseile sind von Fachkraften oder unter der Aufsicht von Fachkraften abzuspulen oder abzuwickeln.

& WARNHINWEIS! Gefahr bei falscher Handhabung!

Das unsachgemaBe Handhaben von Drahtseilen kann sehr gefahrlich sein. Wesentliche Schaden an
Seilen kénnen sowohl Personen als auch Gerate und Anlagen ernsthaft in Gefahr bringen. Die Verwen-
dung von Drahtseilen, welche nicht den Anweisungen des OEM entsprechen, kann zu schwerwiegenden
Gefahrdungen von Personal und Einziehequipment fihren.

> Wickeln Sie Seile nach und nach ab, 6ffnen Sie Sicherungsmetallbiander mit groBer Vorsicht.

> Entfernen Sie ein Metallband nach dem anderen beim Abspulen des Seils.

& VORSICHT! Verletzungsgefahr!

Das unkontrollierte Lésen des duBeren Endes von der Spule oder das unkontrollierte Offnen von Coilab-

bindungen kann Verletzungen verursachen. Das Drahtseil neigt dazu, in einer abrupten und heftigen

Bewegung wegzuschnellen. Das Seil sollte nicht verdrillt oder verdreht werden. Ein Ziehen liber scharfe

Kanten oder um enge Radien kann das Seil stark beschadigen.

> Stellen Sie sich nicht in einer Linie mit dem auBeren Ende auf.

> Sorgen Sie dafiir, dass das Drahtseil wahrend der Montage nicht beschadigt wird.

> Wickeln oder spulen Sie Drahtseile mit groBter Sorgfalt ab, um die Seilgeometrie zu wahren.

> Wenn das Seil bei der Montage liber feststehende Teile gezogen werden muss, sichern Sie es durch
eine geeignete Vorrichtung wie Seilrollen oder Holzstlicke.

> Ziehen Sie das Seil niemals seitwérts von Coils oder liber den Flansch einer Spule.

HINWEIS! Sachschaden!

Zu starkes Biegen kann das Produkt beschadigen und die Biegeermiidung beschleunigen.

> Bei Litzenseilen mit einem D/d-Verhaltnis von weniger als 12 ist beim Abwickeln ein Biegen unbedingt zu
vermeiden.

> Verwenden Sie holzerne Auflagen oder Rollen, um den direkten Kontakt des Seils mit dem Boden zu
vermeiden.
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» Kontrollieren Sie das Drahtseil auf Schaden, die auf unsachgeméaBe Handhabung oder Lagerung zu-
rickzufihren sind.

P Stellen Sie die Spule auf das Abrollgerat.

» Nach der Montage und vor der Entfernung der Hebewerkzeuge stellen Sie sicher, dass sich die Spule
nicht aufgrund eines eventuellen Ungleichgewichts dreht.

P Losen Sie das duBere Seilende von der Spule. Achten Sie darauf, Seilreaktionen zu vermeiden.

» Stellen Sie sicher, dass ein eventuell vorhandenes Bremssystem der erforderlichen Zugkraft standhélt.

P Verbinden Sie das Seilende mit dem Ziehseil. Verwenden Sie dafiir eine geeignete Verbindung, die der
erforderlichen Zugkraft standhalt.

P Stellen Sie sicher, dass die Zugkraft bei Verwendung einer Bremsvorrichtung 5% des Seildurchmessers
in Tonnen nicht Gberschreitet, bzw. 10% des Seildurchmessers in Tonnen bei Verwendung von 2 Brems-
vorrichtungen (eine auf jeder Seilseite). Fiir hdhere Direktbremsanforderungen sind spezielle Spulen
auf Anfrage und nach einer spezifischen Kundenzeichnung erhaltlich.

» Wahrend der Seilmontage lassen Sie eine hohere und korrekte Seilriickhaltespannung auf der endgilti-
gen Trommel zu (siehe Kapitel 610).

» Verwenden Sie eine geeignete Abzugscheibe oder einen Spulenstander mit einer Bremsvorrichtung
passend fir die angegebene Abwickelspannung.

Die Verwendung der Abzugscheibe ermdglicht die direkte Seilmontage von der Transportspule auf die Trom-
mel des Krans. Andernfalls muss das Seil zuerst auf eine Legespule und dann auf die endgliltige Trommel

gespult werden. In letzterem Fall ist auf mogliche Endverbindungen und deren korrekte Lage wahrend der
Montage zu achten.

Abb. 37 - Abroller Abb. 38 - Ablaufhaspel

@ Falls kein Abrollgeréat zur Verfligung steht, muss das Seil flach auf dem Boden abgerollt werden (siehe
Abb. 38).
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Abb. 40 - UnsachgeméBes Abwickeln eines Coils

Abb. 41 - OrdnungsgeméaBes Abwickeln von einer Haspel Abb. 42 - UnsachgeméaBes Abwickeln von einer Haspel

Das Abrollen eines Seils von einer Trommel erfordert ebenfalls groBe Vorsicht:
P Mittels einer Stange, die durch das mittige Loch der Trommel eingefiihrt wird, muss die Trommel auf
einen Rahmen 'aufgebockt' werden.

» Dann wird das Seil unter kontrollierter Spannung, um die Bildung von Schlaufen zu vermeiden, von der
Trommel abgerollt. Dies erfolgt durch Anlegen einer Handbremse an den Trommelflansch oder unter
Anwendung einer speziellen Bremsvorrichtung.

Abb. 43 - OrdnungsgemaBes Abwickeln unter Spannung mittels Abb. 44 - UnsachgeméBes Abwickeln unter Spannung mittels einer
einer Winde Winde

& WARNHINWEIS! Gefahr bei falscher Handhabung!

Wahrend des Abrollens gebildete Schlaufen kénnen das Seil ernsthaft beschadigen. Unter Last werden
Schlaufen zusammengezogen und bilden eine Klanke, welche das Seil irreparabel verformt. Eine Klanke kann
die Bruchkraft eines Drahtseils erheblich reduzieren und Personal wie auch Einziehequipment geféhrden.
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6.4. HERSTELLUNG DER ENDVERBINDUNGEN

Eventuell ist es in manchen Féllen erforderlich, an dem gelieferten Seil eine spezielle Endverbindung herzu-
stellen. Befolgen Sie dazu die nachstehend angefiihrten Anweisungen.

Fir spezielle Seiltypen halten Sie sich an die Normen und Vorschriften oder kontaktieren Sie den Hersteller.

A WARNHINWEIS! Gefahr durch unsachgemaBe Schneidarbeiten an Seilen!

UnsachgemaB durchgefiihrte Seilschneidarbeiten kdnnen schwere Verletzungen von Personen oder Be-
schadigungen des Seils zur Folge haben. Einzelne Drahte kdnnen hervorragen. Ein Bewegen des Drahtseils
wahrend der Schneidvorgénge kann zur Beschadigung der Schleifscheibe oder anderer verwendeter Ma-
terialien und folglich zu Verletzungen der Arbeiter sowie der Personen in angrenzenden Bereichen fiihren.

> Die nachstehend angefilihrten Anweisungen sind genauestens zu befolgen.

> Sorgen Sie dafir, dass nur qualifiziertes Personal mit Seilschneidarbeiten betraut wird.

> Vor dem Schneidvorgang muss das Seil zu beiden Seiten der durchzuschneidenden Stelle befestigt
und fixiert werden, sodass beide Enden in ihrer Position verharren und sich nicht aufdrehen.

A WARNHINWEIS! Gefahr durch schadlichen Staub und schadliche Dampfe!

Karbonstahldrahte gelten als mit Gesundheitsrisiken behaftet. Wahrend der Weiterbearbeitung dieser Kar-
bonstahldrahte (Loten, Reinigen, Verjlingen) kdnnen Staub, Rauch, Funken, abgetrennte Drahtpartikel und
toxische Dampfe entstehen.

> Tragen Sie die den oOrtlichen Sicherheitsvorschriften entsprechende personliche Schutzausriistung
(Arbeitskleidung, Helm, Handschuhe, Augenschutz, Sicherheitsschuhe).

Wenn die Montage Schneidarbeiten an einem Drahtseil erfordert, sorgen Sie dafiir, vor den Schnittenden
geeignete Abbindungen anzubringen - mindestens eine Abbindung auf jeder Seite (siehe nachstehende
Abbildung). Besondere Vorsicht ist beim Anbringen von Abbindungen an drehungsfreien und mehrlitzigen
Seilen erforderlich. Diese Abbindungen miissen eine Lange von mindestens zwei Seildurchmessern aufweisen.

v Alle Verankerungskomponenten sind geeignet.

v Alle Verankerungskomponenten sind sauber und in einem einwandfreien Zustand gemaB dem Benut-
zerhandbuch der Maschine, auf der das Seil montiert werden soll.

v Wenn die Verankerungskomponenten eine Last tragen: Alle Verankerungselemente befinden sich in
einem einwandfreien, den Vorgaben des Herstellerhandbuchs entsprechenden Zustand.
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Anféngliche Abbindungen

Abb. 45 - Seilende mit Abbindungen

» Wenn Enden von partieller Lange zu I6ten oder zu verjiingen sind, achten Sie darauf, alle Drahte und
Litzen zu I6ten oder zu verjlingen.

» Verwenden Sie eine Diamantblatt-Metallsége, ein Trennschleifgerét oder eine hydraulische Drahtseil-
schere.

& WARNHINWEIS! Gefahr durch unsachgemaBe Schneidarbeiten an Seilen!
Wird das Seilende nicht korrekt gesichert, kommt es mit groBer Wahrscheinlichkeit zu Schlaffheit, Verfor-
mungen, vorzeitiger AuBerbetriebnahme und einer Verringerung der Bruchkraft des Seils.

> Nach den Schneidarbeiten missen die Seilquerschnitte von nicht vorgeformten Seilen, Mehrlagenseilen
und parallel verseilten Seilen derart geschweiBt, hartgelétet oder verschmolzen und verjiingt werden,
dass alle Drahte und Litzen im Seil vollstandig gesichert sind.

> Sorgen Sie dafir, dass jegliche Fittinge wie Klemmen und Haltevorrichtungen sauber und unbeschéadigt
sind, ehe Seilenden gesichert werden.

6.5. EINSCHERUNG

Vor der Montage eines neuen Seils muss entschieden werden, ob das Drahtseil durch die gesamte Einscherung
gezogen oder in einem ersten Schritt auf die Seiltrommel aufgewickelt und in einem zweiten Schritt durch
die Einscherung gezogen werden soll - ein auBergewohnlicher Vorgang, der ausreichende Trommelkapazitat
voraussetzt. Wenn ein inneres Ende des neuen Seils in einem Fitting (z.B. einer Kausche) endet, besteht die
einzige Moglichkeit darin, das freie Ende durch die Einscherung zu ziehen.

Wenn ein Seil auf eine einfache tonnenférmige Trommel gewickelt wird, missen nachfolgende Wicklungen
fest gewickelt werden. Eine ausreichende Seilspannung erleichtert diesen Vorgang.
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6.51. ERSTMONTAGE

Bei der Montage eines neuen Seils sollte kein Drall in das Seil eingebracht oder aus diesem entfernt werden.
Wenn das Seil nicht mithilfe des alten Seils eingezogen wird, empfehlen wir die Verwendung eines textilen
Hilfsseils oder eines diinnen drehungsfreien Seils. Litzenseile miissen dieselbe Schlagrichtung wie das neue
Seil aufweisen.

Drahtseilstrimpfe miissen ausreichend lang sein, um ein Herausgleiten der Seile zu verhindern.

Bei der Verwendung eines Hilfsseils zur Montage des neuen Seils muss der Seilstrumpf eine Ose aufweisen.
Das Hilfsseil, welches ein Faserseil sein kann, muss eine ausreichende Zugfestigkeit besitzen.

Falls das neue Seil mittels des alten Seils eingezogen wird, wird ein an beiden Enden offener Seilstrumpf
verwendet.

Abb. 46 - Drahtseilstrumpf

HINWEIS! Qualitatsverlust des Materials!
Wenn die Montage lber groBe Hohen erfolgt, muss das Drahtseil daran gehindert werden, sich zu drehen.
> Verwenden Sie keine Hilfs-Seilrollenblocke mit einem D/d-Verhaltnis kleiner als 12.

6.5.2. MONTAGE BEI AUSTAUSCH
6.5.21. MONTAGE DES NEUEN SEILS MITHILFE EINES ALTEN SEILS

Falls das neue Seil mithilfe eines alten montiert werden soll, ist eine mdgliche Methode, einen Drahtseilstrumpf
an jedem der Seilenden anzubringen. Achten Sie stets darauf, dass das offene Ende des Strumpfs mittels
einer Abbindung oder alternativ dazu mit einer Klemme sicher an dem Seil befestigt wird. Verbinden Sie die
beiden Enden mittels einer Lange Faserseil oder eines kurzen DREHUNGSFREIEN Seils von ausreichender
Festigkeit, um zu vermeiden, dass Drall von dem alten Seil auf das neue Seil libertragen wird. Eine Méglich-
keit zur Verbindung des alten und des neuen Seils miteinander ist mittels eines Drahtseilstrumpfs, der Giber
den Seilenden angebracht wird und mittels Klebeband oder Klemme (siehe Abb. 45) befestigt werden muss.

A WARNHINWEIS! Gefahr aufgrund unsachgeméaBer Handhabung von Materialien!

Wenngleich eine derartige Verbindung von Seilen ein gewisses MaB an Zugfestigkeit bietet, kann das Seil
brechen, wenn es liber Seilrollen lauft. Es stellt somit ein Sicherheitsrisiko dar und kann moglicherweise das
neue Seil oder die gesamte Anlage beschadigen.
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> Altes und neues Seil nicht miteinander verschweiBen.

@ Wenn das alte Seil als Einziehseil verwendet wird, sorgen Sie dafiir, dass kein Drall auf das neue Seil
Ubertragen wird.

6.5.2.2. MONTAGE DES NEUEN SEILS MITHILFE EINES HILFSSEILS

Alternativ dazu kann eine Lange Faser- oder Stahlseil von geeigneter Festigkeit als Einziehseil in der Anlage
verwendet werden. Uberwachen Sie das Seil aufmerksam, wihrend es in die Anlage eingezogen wird.

A WARNHINWEIS! Gefahr aufgrund unsachgeméaBer Handhabung von Materialien!
Bei Nichtliberwachung des Seils wahrend dieses Vorgangs kénnten Verletzungen die Folge sein.

> Sorgen Sie dafiir, dass die Anlage nicht durch irgendeinen Teil der Konstruktion oder des Mechanismus
blockiert wird, was dazu fiihren kdnnte, dass sich das Seil aus der Anlage [6st.
> Verwenden Sie in diesem Fall keinen Drallfanger (Seilwirbel) wéhrend der Seilmontage.

@Wenn Seile mit Becket-Loop / Teufelberger-Redaelli Pull-Eye / Kettenglied fiir Einscherungszwecke aus-
geliefert werden, beachten Sie bitte, dass diese Verbindung nur wahrend des Montagevorgangs verwendet
werden kann.

6.5.3. EINZIEHEN

A WARNHINWEIS! Falscher Transport und falsche Montage!
Eine unsachgemaBe Drahtseilmontage kann schwerwiegende Verletzungen von mit der Montage und dem
nachfolgenden Betrieb befassten Personen bzw. Beschadigungen von Materialien zur Folge haben.

> Drahtseile dirfen nur mit der entsprechenden Sorgfalt und Schritt flir Schritt von fachkundigen
Technikern und/oder entsprechend geschulten Personen unter fachkundiger Beaufsichtigung montiert
werden.

> Halten Sie sich genau an alle SicherheitsmaBnahmen.

> Tragen Sie die den lokalen Sicherheitsvorschriften entsprechende personliche Schutzausriistung
(Arbeitskleidung, Helm, Handschuhe, Augenschutz, Sicherheitsschuhe).

> Sorgen Sie dafiir, dass die Einziehvorrichtungen fir die Seilmontage sicher sind und nicht versehentlich
gestartet werden kénnen.

> Siehe die entsprechenden Anweisungen im Betriebshandbuch des System-OEM und befolgen Sie
diese.

> Achten Sie darauf, die Abfolge der Seilmontage sorgfaltig zu planen und weisen Sie das Montageper-
sonal entsprechend ein.

> Vergewissern Sie sich, dass die fiir die Seilmontage bendtigten Werkzeuge und Hilfsmittel zur Verfi-
gung stehen.
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» Achten Sie wahrend der Montage darauf, dass das Drahtseil keinen Verdrehungen oder Verformungen,
keinem Abrieb und keinen anderen Einflissen ausgesetzt wird.

» Die Montageerfordernisse konnen je nach Art der Montage verschieden sein. In allen Féllen ist Folgen-
des bereitzustellen:

» Eine waagrechte Plattform mit Verankerungselementen, um das Coil zu fixieren.

« Geeignete Winden, Capstans oder andere Zughilfen

HINWEIS! Die Spule, auf welcher das Seil ausgeliefert wird, kann nur eine direkte Abwickelkraft
tragen!

Wenn eine hohe Zugspannung aufgebracht wird, kdnnen Trommeln einbrechen und/oder das Seil kann
beschadigt werden!

> Spulen aus Holz diirfen nicht direkt flir die Montage verwendet werden.
- Wahrend der Seilmontage lassen Sie eine hdhere und korrekte Seilrliickhaltespannung auf der endgdilti-
gen Trommel zu (siehe Kapitel 610).
» Zusatzliche Komponenten fir die Anbringung des Seils sind von den Bodeneigenschaften abhangig.
- Diese Komponenten sollen verhindern, dass das Seil mit dem Boden oder mit Hindernissen in Beriih-
rung kommt. Durchmesser und Rille (falls anwendbar) sind an den Seildurchmesser anzupassen.

Bei der Seilherstellung werden Seile auf eine Spule gewickelt und erhalten auf diese Weise eine bevorzugte
Biegerichtung.

Beim Montieren eines Seils sollte das Seil dieselbe Biegung beibehalten, um eine Beschadigung des Seils
oder eine Reduktion seiner Lebensdauer zu vermeiden (siehe Abb. 46).

Erste Seilscheibe / Seilrolle

Trommel

Abb. 47 - Seitenansicht: Der Ablenkwinkel zwischen der Spule und der ersten Abb. 48 - Draufsicht des resultierenden Ablenk
Seilscheibe / winkels, der Seilrolle hangt von dem Abstand zwischen diesen von dem Abstand der Spule und der ersten Seil-
beiden Komponenten ab scheibe / Seilrolle abhangig ist
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HINWEIS! Qualitatsverlust des Materials!
Drehungsfreie Seile kdnnen beispielsweise sogar schon bei Ablenkwinkeln a groBer als 2° beschadigt werden!

> Orientierungshilfen zur korrekten Installation zur Vermeidung von Ablenkwinkeln sind:
Wahrend der Montage sollte die Spule in einer maximalen Entfernung von der ersten Seilrolle oder
der Trommel und ohne Ablenkung angebracht werden, da eine Ablenkung eine Verdrehung des Seils
bewirken kann (siehe Abb. 47).
Drehungsfreie Seile as2° B/A > 15
Nicht drehungsfreie Seile a < 4° B/A>7
Zum Beispiel muss fiir eine Spule mit Im Abstand zwischen den Flanschen (A) der Abstand zwischen
der Spule und der ersten Seilrolle (B) bei einem drehungsfreien Seil mindestens 15m betragen.

6.6. MEHRLAGENWICKLUNG

Falls auf der Windentrommel der Anlage eine Mehrlagenwicklung erforderlich ist, sorgen Sie dafir, dass
das neue Drahtseil gespannt ist, wahrend es auf die Trommel gewickelt wird. Eine geeignete Spannung an
dem Seil erhdht dessen radiale Stabilitat (empfohlene Spannung siehe 6.9), wodurch der VerschleiB3 in den
unteren Seillagen auf der Trommel erheblich reduziert wird.

Manche Seilsysteme erfordern das Wickeln des Seils auf die Trommel unter Spannung wéhrend der Erstmon-
tage. Die Seilspannung sollte moglichst hoch sein, jedoch nicht mehr als empfohlen tiber der Mindestbruchkraft
liegen. Eine derartige Riickhaltespannung kann durch Anlegen einer Bremse an die Spule, wahrend das Seil
abgewickelt wird, oder mittels einer Capstan-Winde erreicht werden. Bitte beachten Sie, dass es erforderlich
ist, herkdmmliche Spulen fiir den beschriebenen Montagevorgang zu bestellen. Kreuzspulen sind ungeeignet.

Bremsen oder Spannvorrichtungen diirfen nicht direkt am Seil angreifen, um ein Verdrehen oder Verformen
des Seils und somit irreparable Schaden zu vermeiden.

Abb. 49 - Richtige Methode zur Anordnung des Verankerungspunkts des Seils auf einer Trommel
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HINWEIS! Qualitatsverlust des Materials!

Lockeres oder unregelmaBiges Wickeln auf die Trommel kann (ibermaBigen VerschleiB, Quetschungen und
Verformungen des Seils zur Folge haben. Eine lockere Wicklung beim Wickeln unter Last kann in der Folge
dazu fiihren, dass duBere Seillagen in darunterliegende Lagen einschneiden und irreparable Schaden am
Seil verursachen. Die duBeren Lagen konnen sogar eingezogen und eingeklemmt werden.

> Ziehen Sie das Seil durch Abwickeln aus darunterliegenden Lagen heraus.
> Wickeln Sie das Seil zunachst auf. Ziehen Sie dieses dann zur Génze (bis zu den Totwindungen) durch
die Einscherung und wickeln Sie es danach unter geringer Riickhaltespannung auf die Trommel.

) Falls Sie Unterstiitzung bei der richtigen Wahl der Seilschlagrichtung im Kransystem bendétigen:
> Wenden Sie sich an den fiir Sie zustandigen Vertriebsmitarbeiter bei Teufelberger-Redaelli.

6.7. EMPFEHLUNG FUR OPTIMALES WICKELN VON SEILEN IN EINER MEHRLA-
GENKONFIGURATION AUF EINFACHEN TONNENFORMIGEN TROMMELN

- Achten Sie darauf, dass Sie vollverdichtete Seile verwenden. Diese Seile sind widerstandsfahiger
gegenlber radialer Verformung.

- Montieren Sie die Seile mit geeigneter Spannung (siehe 6.9) und vermeiden Sie lockere Lagen (insbe-
sondere bei den ersten Windungen bzw. der ersten Lage auf der Trommel).

- Der Seileintritt auf der Trommel muss libergangslos erfolgen, da die allererste Seilwindung sehr eng an
dem Trommelflansch anliegen muss. Vermeiden Sie scharfe Kanten in diesem Bereich! (siehe Abb. 50)

Abb. 50 - Eintritt des Seils auf der Trommel

- Sorgen Sie beim Aufwickeln der ersten Windung fiir engen Kontakt mit der Trommel durch Verwendung
eines Kunststoffhammers, um jegliche Beschadigung des Seils zu vermeiden.

- Nachdem die erste Lage vollstédndig auf die Trommel aufgewickelt wurde, ist neben der Seileintritts-
stelle zu Uberpriifen, ob zwischen der letzten Windung der ersten Lage und dem Trommelflansch noch
ein Zwischenraum vorhanden ist (siehe Abb. 53). Der Zwischenraum sollte nicht gréBer als die Halfte
des Seildurchmessers sein. Ist der Zwischenraum groBer, montieren Sie bitte eine Zwischenplatte
entsprechend der Empfehlung des Kranherstellers, um diesen Abstand auszufiillen. Falls der Zwischen-
raum kleiner als die Halfte des Seildurchmessers ist, montieren Sie eine Zwischenplatte nur im Falle von
Wicklungsproblemen. Berlicksichtigen Sie, dass der Seildurchmesser beim Betrieb abnehmen wird! Die
Berechnung der ungefahren ZwischenplattengroBe kann seitens Teufelberger-Redaelli durchgefiihrt
werden. Die Verwendung einer Zwischenplatte (siehe Abb. 51 und 52) wird den Ablenkwinkel beeinflus-
sen (Ablenkwinkel wird reduziert)!
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Abb. 51 - Priifung des Zwischenraums, nachdem die erste Lage zur Abb. 52 - Zwischenplatte auf Trommel
Ganze auf der Rolle aufgewickelt wurde
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Abb. 53 - Geeignetes Wickeln der ersten Lage, um Zwischenrdume zu Zwischenplatten und eine Quetschung des Seils zu vermeiden

- Bitte beachten Sie, dass der Zwischenraum aufgrund der Trommel- und Seiltoleranzen variieren kann.
Daher die Zwischenplatten nur heftschweiBen und nicht durchgehend schweiBen.

- Straffen Sie flir Auslegerverstellseile in Gleichschlagausfiihrung zusétzlich die Seilstruktur im Bereich
der Sicherheitswindungen mittels Verdrehen des Endes des Seils auf der Seite des Verankerungs-
punkts (siehe 6.8)i).

- Verwenden Sie nur so viele Windungen, wie flir den Betrieb des Krans erforderlich ist. Was die Sicher-
heitswindungen betrifft, befolgen Sie das Handbuch des Kranherstellers und die geltenden Vorschriften
(API).

- Vermeiden Sie bitte aufgrund der Quetschungsgefahr, die erste Seillage als Fiihrungslage zu verwen-
den. Falls erforderlich, das Seil alle 100 Arbeitsstunden bis zu den Sicherheitswindungen abwickeln und
wie oben beschrieben unter Spannung neu aufwickeln.

- Wenn die letzte Windung an irgendeiner Lage aufgrund einer Verengung des Zwischenraums nicht
ganz um die Trommel herum passt (siehe Abb. 54), bildet das Seil einen Uber dieser Verengung erhabe-
nen Buckel aus, was zu UnregelmaBigkeiten beim Wickeln der nachsten Lage fiihrt.
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Abb. 54 - Verengung, welche Ablenkungen des Seils verursachen kann

- Wenn die Bauart des Krans zu kleine Ablenkwinkel (0°<a<0,5°) an der Trommel in Richtung hin zu der
ersten Seilrolle ergibt, kann das Seil die Wand der Trommel hochklettern (vgl. Abb. 55), ehe es in einer
unsystematischen Konfiguration mit Zwischenrdumen zwischen den Windungen "abstiirzt" und somit
eine Grundlage flir eine unregelmaBige Wicklung der nachsten Lage bildet. Ein Seil-Kicker unterstiitzt
das Drahtseil dabei, rechtzeitig seinen Weg in das Tal der vorhergehenden Lage zu finden und nicht
die Trommelwand hochzuklettern.

N

Abb. 55 - Seil, das aufgrund kleiner Ablenkwinkel beim Aufwickeln die Trommelwand hochklettert
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- Bitte planen Sie eine Einlaufzeit flir ein neu montiertes Seil ein, um zu ermdglichen, dass Einstellungen
von Drahten/Litzen den Vorschriften des Herstellers entsprechend angepasst werden kénnen.

- Vermeiden Sie Schlaffseil im System aufgrund der Gefahr lockerer Windungen und Lagen und daraus
folgender Quetschungen.

- Achten Sie darauf, dass das Seil stets gut geschmiert ist, was die Reibung zwischen allen Seilwindun-
gen und -lagen reduziert.

6.8. EMPFEHLUNG: SEILMONTAGE AUF MEHRLAGENTROMMELN FUR AUSLE-
GERVERSTELLSEILE IN GLEICHSCHLAGAUSFUHRUNG

Ehe Sie das Seil am Verankerungspunkt festmachen, miissen Sie das Seil mit einer geeigneten Verdrehvor-
richtung um seine Achse "straff" drehen. Sorgen Sie daftir, dass sich das Seil nicht wahrend des Festmachens
zurlickdreht.

Abb. 56 - Beispiel fiir ein totes Ende: zwei verschiedene Ansichten, ein Seil Abb. 57 - Schlagtyp des Seils: Kreuzschlag, rechtsgéngig
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Befestigung des Seils am Verankerungspunkt der Trommel:

Abb. 58 - Befestigen Sie das Seil am Verankerungspunkt der Trommel

@ Eine Person des Teams muss dafiir sorgen, dass sich das Seil wahrend des Befestigens nicht zu-

riickdreht. Nach dem Befestigen des Seils am Verankerungspunkt muss die Verdrehvorrichtung vom
Seil abgenommen werden!

6.9. AUFWICKELN UNTER SPANNUNG

Die erste Lage muss eine ausreichende Spannung von mindestens 2,5% - 5% der Mindestbruchkraft oder

- flr den Schwerlastbetrieb — von mindestens 10% der Seilspannung der sicheren Arbeitslast (SWL = Safe
Working Load) aufweisen.

Die Vorspannung zum Aufwickeln héangt von dem Sicherheitsfaktor und dem D/d-Verhaltnis der Trommel
ab (siehe Schaubild).

Vorspannung zum Aufwickeln
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Abb. 59 - Beziehung zwischen Vorspannung

Abb. 60 - Richtiges Wickeln (kein Zwischenraum zwischen den Seil-
windungen)

und D/d-Verhaltnis der Trommel
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6.10. NACH ERFOLGTER MONTAGE
6.10.1. SEIL-TRAINING

Das ,Seil-Training“ hangt stark von der jeweiligen Anwendung ab, fiir welche die Seile verwendet werden.
Die folgende Vorgehensweise dient zur Anwendung bei den meisten gangigen Krantypen in der Baubran-
che und der maritimen Industrie. Im Zweifelsfall oder bei speziellen Anwendungen konsultieren Sie bitte
TEUFELBERGER-REDAELLI fir spezifischere Empfehlungen.

Die auf die Komponenten des Drahtseils (Drahte, Litzen und Einlage) wahrend der Herstellung aufgebrachte
Kraft unterscheidet sich von der im Betrieb auf das Drahtseil aufgebrachten Kraft. Somit unterscheidet sich
die relative Position der Komponenten vor Inbetriebnahme von der im Betrieb eingenommenen Position
(z.B. Spannung, Biegung, Rotation). Da die verschiedenen Seilkomponenten unterschiedlich auf die Last
reagieren, ist es erforderlich, ein ,Seil-Training” durchzuflihren, das darin besteht, dass man das neue Seil
durch mehrmaliges langsames Betreiben der Anlage bzw. der Maschine ,einlauft“. Dadurch wird erméglicht,
dass sich das neue Seil allméahlich an die Arbeitsbedingungen anpassen kann.

1. Uberschreiten Sie beim Training nicht den Nennarbeitswert. Verwenden Sie vorzugsweise eine niedrige
Last von ca. 10% der Arbeitsbelastungsgrenze (WLL = Working Load Limit).

2. Vor dem Betrieb: Lassen Sie das Seil in einer einstrangigen Konfiguration (Single-Fall-Konfiguration) bis
zu jener Tiefe herab, die fiir das Ablegen erforderlich ist, und lassen Sie das Seil einige Minuten lang in
dieser Position, um die Eliminierung seiner Tragheitsbewegung zu ermdglichen.

3. Wickeln Sie das Seil wieder auf die Winde auf. Vergewissern Sie sich, dass das neue Seil auf der Trom-
mel richtig gewickelt wird und dass weder Durchhang noch Uberkreuzungen auftreten.

4. Erforderlichenfalls ist moglichst viel Spannung aufzubringen, um straffes und gleichméaBiges Wickeln,
insbesondere in der ersten Lage, zu gewahrleisten. Sorgen Sie daflir, dass der Herstellzustand des
Seils liber den gesamten Handhabungs- und Montageablauf hinweg erhalten bleibt.

5. Um vollstandige Ausgewogenheit zu erzielen, das Seil mindestens 3 Mal herablassen und wieder auf-
wickeln. Das Seil erreicht dann seine richtige mechanische und geometrische Justierung in Bezug auf
Drehmoment und Rotationsstabilitat.

6. Beim letzten Aufwickeln jede Seillage mit einer Linie markieren, die als Referenz zum Uberwachen der
Seilrotation verwendet wird.

7. Messen Sie die Schlaglange des Seils an verschiedenen Punkten des Seils (d.h. alle 250 m). Die Tor-
sionseigenschaften des Seils werden bestimmt. Auf diese Weise ist es einfacher, sein Verhalten unter
verschiedenen Last-/Tiefenbedingungen abzuschatzen.

8. Lassen Sie eine Seillange herab, um sich zu vergewissern, dass sich die Markierungen nicht wesentlich
drehen. Aufgrund von Ablenkwinkeln, Reibung an Seilrollen usw. kommt es nichtsdestotrotz zu etwas
Rotation.
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6.10.2. INBETRIEBNAHME

» Nach der Montage und dem Training: Vergewissern Sie sich, dass sich die geometrischen Parameter
des Seils nicht gedndert haben und dass sich das Seil normal verhalt.

» Nach der Montage: Jedweder verbaute Endschalter muss Uberpriift und bei Bedarf neu eingestellt
werden.

» Nach der Montage: Die folgenden verwendungsbezogenen Seilmontagedaten sind auf dem jeweiligen
Zertifikat des Seils zu vermerken (Typ, Standort, Registrierungsnummer, Verwendungszweck, Montage-
daten und andere Nachverfolgungsinformationen).

» Das Zertifikat muss dann unterzeichnet und abgelegt werden.

» Alle Ausrichtungen sind zu Uberpriifen.

» Informationen lber die Ablenkwinkel der Seile kénnen Sie dem entsprechenden Produktdatenblatt
entnehmen.

6.11. ERSTBETRIEB
6.111. VERDREHUNG AN EINEM SEILROLLENBLOCK

Bei den ersten Betriebszyklen kann es zu etwas Rotation kommen. Diese Rotation kann zum Verdrehen
der Seilteile der Einscherung flihren und durch Folgendes verursacht werden:

- bei der Seilmontage eingebrachte Verdrehung

- durch die Einscherbetriebsanordnungen eingebrachte Verdrehung

- durch die Trommel eingebrachte Verdrehung

6.11.2. BESEITIGEN VON VERDREHUNG AN EINEM HUBSEIL

Beseitigen von Verdrehung an dem Kran-Seilrollenblock mit einem drehstabilen Fixpunkt:
Bestimmung der Verdrehrichtung

Ausleger in die Horizontale zu seiner untersten Position bringen und Seilrollenblock zu seiner untersten
Position bringen. Dann Verdrehrichtung des Seilrollenblocks vom Kranflihrerhaus aus bestimmen.

Wenn sich der Seilrollenblock gegen den Uhrzeigersinn verdreht, muss das Seil am Fixpunkt im Uhrzeiger-
sinn verdreht werden. (Umgekehrt, wenn sich der Seilrollenblock im Uhrzeigersinn verdreht.)

Abb. 61 - Richtiges Beseitigen von Verdrehung an einem Hubseil
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7.INSPEKTION UND PERIODISCHE WARTUNG

& GEFAHR! Seilversagen infolge von falscher oder fehlender Wartung!

Das Versagen eines Drahtseils kann schwere Verletzungen oder den Tod zur Folge haben! Drahtseile
versagen, wenn sie abgenutzt, Schockbelastungen ausgesetzt, liberlastet, falsch verwendet, beschadigt,
unsachgemaB gewartet oder missbrauchlich verwendet werden!

> Drahtseile vor der Verwendung immer auf VerschleiB, Schaden oder missbrauchliche Verwendung
untersuchen.

> Verwenden Sie nie ein Drahtseil, das abgenutzt, beschadigt oder missbrauchlich verwendet wurde und
seine Ablegereife erreicht hat.

> Setzen Sie ein Drahtseil nie ilbermaBigen Lasten oder Schockbelastungen aus.

> Lesen Sie die geltenden Richtlinien, Vorschriften, Normen und Verordnungen in Bezug auf Inspektionen,
Uberpriifungen und Ablegekriterien fiir Seile.

> Falls der Zustand des Seils nicht den Vorgaben des Montagehandbuchs entspricht, stellen Sie bitte die
Arbeiten damit sofort ein.

> Lesen Sie die in dieser Broschire enthaltenen Anweisungen betreffend die Produktsicherheit griindlich
durch und vergewissern Sie sich, dass Sie diese verstehen; lesen Sie auch das Handbuch des Maschi-
nenherstellers und vergewissern Sie sich, dass Sie dessen Inhalt verstehen.

& WARNHINWEIS! Falsche Vorgehensweisen hinsichtlich der Wartungssicherheit!
UnsachgemaBe Drahtseilwartung kann schwere Verletzungen der mit der Montage und dem nachfolgenden
Betrieb befassten Personen oder Materialschaden zur Folge haben.

» Vor der Durchfiihrung von Wartungsarbeiten Hauptschalter trennen und diesen mittels eines speziellen
Vorhangschlosses verriegeln.

» Verwenden Sie die Sicherheitsausriistungen fiir die Seile und das gesamte zugehdrige Zubehor.

» Gehen Sie bei der Demontage der Maschine und ihrer Komponenten mit besonderer Vorsicht vor.

» Beachten Sie das Wartungsblatt fiir periodische Uberpriifungen von Drahtseilen, Seilrollen und Trom-
meln. Kontrollieren Sie die Komponenten immer visuell und physisch.

» Befolgen Sie die Anweisungen fiir die Wartung wahrend des Betriebs wie auch wahrend der Lagerung.

» Notieren/Vermerken Sie die richtige Durchfiihrung der Wartungsarbeiten und mdogliche abnormale
Situationen oder Schéaden.

» Kontrollieren Sie den Seildurchmesser bei jeder Inspektion und Wartung.

» Jede nennenswerte Anderung des Zustands muss gemeldet werden und das Seil muss von einer fach-
kundigen Person gemaB 7.5.1 Gberprift werden.

In folgenden Fallen dirfen die Seile nur von qualifizierten und dazu ermachtigten Mitarbeitern mit Spezial-
werkzeugen Uberprift und repariert werden:

» nach Unféllen mit dem Seil oder der Maschine, auf der das Seil montiert ist

« nach Montage oder Demontage der Maschine

« vor einer Wiederinbetriebnahme nach langem Stillstand
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71. FUR DIE INSPEKTION ERFORDERLICHE WERKZEUGE

Folgende Werkzeuge und Materialien sind fiir die Inspektion zweckdienlich:

« Ahle und Marlspieker

 Breitbackenschiebelehre (Abb. 30)

» StahlmaBband

« Rillenlehren (Abb. 33)

 Fullerlehren

« Steigungszylinder (Abb. 63)

» Schraubendreher

« Kreide

« Lineal

» Reinigungsmittel und Wischtticher

« Bleistift und Papier

» Herstellerhandbuch oder Bedienungsanleitung fiir die betreffende Maschine
» Kopien von relevanten staatlichen oder anderen Prifkriterien und Spezifikationen

- Fur eine sachgemaBe Inspektion sind adaquate Messwerkzeuge erforderlich. Teufelberger-Redaelli
bietet alle speziellen Rillenlehren, Fiillerlehren und Breitbackenschiebelehren an, um bei Bedarf die
geeignete Drahtseildurchmessermessung durchfiihren zu kénnen.

7.2. WARTUNG NACH LANGER LAGERUNG

v Fiihren Sie eine griindliche Uberpriifung des Seilzustands und des Wartungsbedarfs durch.
1. Seil vollstandig reinigen.

2. Seil vollstandig trocknen lassen.

3. Seil schmieren.

Periodische Inspektion und Wartung

» ISO 4309, API 2D oder andere lokal geltende Vorschriften oder gesetzliche Vorgaben fiir Inspektions-
kriterien einhalten.

» Tragen Sie die den 6rtlichen Sicherheitsvorschriften entsprechende personliche Schutzausriistung
(Arbeitskleidung, Helm, Handschuhe, Augenschutz, Sicherheitsschuhe).

» Das Seil vor jedweder Wartungs- oder Inspektionsarbeit entlasten, sofern aus dem Benutzerhandbuch
oder anderen offiziellen Dokumenten nichts anderes hervorgeht.

» Wartungs- oder Inspektionsarbeiten nur dann durchfiihren, wenn die Bedieneinheiten der Maschine
nicht bemannt sind und der benachbarte Bereich abgesperrt ist bzw. Warnschilder aufgestellt wurden.

» Wenn die Bedieneinheiten der Maschine bemannt sind, muss die befugte Person in der Lage sein, ohne
Weiteres mit dem Fihrer oder Bediener der Maschine zu kommunizieren.
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» Wenn ausreichend umfangreiche betriebliche Erfahrungswerte verfligbar sind, kann der Zeitpunkt fiir
den Austausch des Drahtseils im Rahmen eines Praventivwartungsprogramms im Voraus abgeschéatzt
werden, und zwar unter der Voraussetzung, dass sich die Betriebsbedingungen nicht &ndern und wie-
der der gleiche Seiltyp verwendet wird. Die maBgeblichen Faktoren fiir das Ablegen eines Seils bleiben
jedoch weiterhin die in Kapitel 9 angefiihrten Kriterien.

» Untersuchen Sie sorgféltig jede Zustandsverschlechterung, die zu einem moglichen Verlust der ur-
spriinglichen Seilfestigkeit flihren kdnnte, und stellen Sie fest, ob die weitere Verwendung des Seils ein
Sicherheitsrisiko darstellen wiirde.

» Bestimmen Sie die Haufigkeit von detaillierten und griindlichen Inspektionen unter Berlicksichtigung
der folgenden Faktoren:

- Erwartete Seillebensdauer, ermittelt anhand von Wartungsaufzeichnungen und Erfahrungen mit der
jeweiligen Anlage oder ahnlichen Anlagen

- Umgebungsbedingungen

- Prozentsatz von Hebevorgangen mit Volllast

- Betriebshaufigkeitsraten und Schockbelastungen

P Bei VerschleiB ist das Seil haufiger zu kontrollieren, da die Drahte anfalliger fiir eine Zustandsver-
schlechterung sind.

P Sorgen Sie dafiir, dass das Seil auf der Lagerwinde stets gespannt ist. Wenn das Seil durchhéngt, wird
es aufgrund seines Restdrehmoments versuchen, sich aufzudrehen, was Klankenbildung zur Folge hat.

» Seil reinigen und nachschmieren.

P Rillen auf VerschleiB kontrollieren.

» Seilrollen nachbearbeiten, wenn sie eingedriickte Stellen aufweisen.

» In Fallen, in denen Drahtseile auf Seilrollen oder Trommeln mit hohen oder plétzlichen Lasten ein-
gesetzt werden, Uiberpriifen Sie die Umlenkstellen und die Abschnitte, die den Lasten lber langere
Zeitrdume ausgesetzt sind.

» Widmen Sie jenen Bereichen, die dem hochsten Punkt des Seils am nachsten liegen, besondere Auf-
merksamkeit.

P Tauschen Sie das Seil aus, wenn sein Zustand die Mdglichkeit eines Versagens nahelegt.

» Das Seil austauschen oder die Inspektionsintervalle kiirzen, wenn die Geschwindigkeit der Zustands-
verschlechterung des Seils derart ist, dass dieses nicht bis zur ndchsten angesetzten Inspektion in
einem sicheren Zustand bleiben wird.

» Auf Folgendes priifen:

- AuBere oder innere Korrosion

Lokale Schaden

Quetschungen
- Verdrehungen
- Risse

Durchhang von Drahten oder Litzen
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7.3. EMPFOHLENE INSPEKTIONSINTERVALLE
7.31. TAGLICH

» Vor der Arbeit: Visuelle Kontrolle des Drahtseils durchfiihren, um eventuelle Verformungen oder Zu-
standsverschlechterungen zu erkennen.

» Visuelle Kontrolle der Endverbindungsstellen.

» Uberpriifen, ob das Seil richtig lauft.

» Im Zweifelsfall einen fachkundigen Wartungstechniker fragen.

7.3.2. WOCHENTLICH

» Wenn das Drahtseil kontinuierlich im Einsatz ist, flihren Sie eine griindliche Inspektion einmal wochent-
lich oder bei Bedarf noch &fter durch.

» Beobachten Sie alle im Dauereinsatz stehenden Drahtseile im Normalbetrieb und unterziehen Sie diese
einer visuellen Kontrolle.

7.3.3. MONATLICH

» Kontrollieren Sie das gesamte Drahtseil.

P Achten Sie besonders auf Abschnitte mit erheblichen Zustandsverschlechterungen, erheblichem Ver-
schleiB und erheblichen Schaden an Drahten.

» Unterziehen Sie alle in Verwendung stehenden Drahtseile einer umfassenden Uberpriifung.

7.4. INSPEKTIONSVORBEREITUNGEN

» Halten Sie sich an alle geltenden Vorschriften, um die richtige Vorgehensweise fiir die Nachverfolgung
und Pflege von Berichten sicherzustellen.
» Halten Sie sich an die lokalen Vorschriften fiir die Demontage.
» Wenden Sie sich an den Anlagen- und den Seilhersteller, um spezifische Konstruktionstoleranzen in
Erfahrung zu bringen.
P Vergewissern Sie sich, dass die Bedienperson der Anlage und der Priifer die spezifischen Toleranzen
vor der Inspektion bestétigt haben.
» Vor Beginn der Uberpriifung einer Anlage sind im Kopfteil des Berichts folgende Daten anzufiihren:
- Standort der Anlage
- Maschinennummer
- OEM
- Modell
- Seitenanzahl
- Datum der Inspektion
- Name und Unterschrift des Prifers.
- Unterteilen Sie den Hauptteil des Berichts in 3 Abschnitte flir eine getrennte Berichterstattung iber
Seile, Seilrollen und Trommelin.
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P Schaffen Sie genligend Platz fiir die Berichterstattung tber alle Einzelteile, die fiir gewdhnlich an der
jeweiligen Anlage anzutreffen sind.

» Fligen Sie bei Bedarf Blatter hinzu und nummerieren Sie diese entsprechend.

» Flihren Sie eine Aufzeichnung fir jedes Seil (inkl. Montagedatum, GroBe, Konstruktion, Lange, bei Ins-
pektionen vorgefundene Mangel sowie Verwendungsdauer).

» Wenn eine Inspektion abgeschlossen wurde oder sobald der Priifer einen Grund fiir die AuBerbetrieb-
nahme des Seils und/oder zugehdriger Seilrollen und Winden findet, ist das Formular auszufillen und
das Dokument zu unterzeichnen.

» Bewahren Sie das Dokument als kiinftige Referenz auf.

» Fillen Sie zumindest die in den folgenden Unterabschnitten vorgesehenen Spalten aus.

7.5. UBERSICHT UBER DIE INSPEKTIONEN
7.51. DRAHTSEILINSPEKTION

Beschaffen Sie die betreffenden Unterlagen (Handbiicher, Normen, Zertifikate, Konformitatserklarung usw.)
fiir das Drahtseil vor der Inspektion und machen Sie sich damit vertraut. Uberpriifen Sie das Drahtseil unter
Bezugnahme auf die geltenden Normen und Handblicher.

Drahtseile missen auf Folgendes gepriift werden:
 Seiltyp (Kennzeichnungsdaten)

» Gebrochene Drahte

» Gemessener Durchmesser

« Schlaglange

» Weitere Schaden

» Trommelwicklung

Es bestehen Unterschiede zwischen Anlagen und Maschinen &hnlicher Bauart. Vergleichen Sie dieselben
kritischen Inspektionsstellen auf jeder Anlage bei jeder nachfolgenden Inspektion.
» Kontrollieren Sie die gesamte Lange des Seils oder die betreffende im Betrieb verwendete Seillange.
» Uberpriifen Sie sorgféltig die kritischen Inspektionsstellen:
- Lastaufnahmestellen (Stellen, die immer wieder belastet werden, wenn die Anfangslast jedes Hebe-
vorgangs aufgebracht wird, z.B. mit Seilrollen in Kontakt stehende Abschnitte)
- Seilendverbindungen (Zustand des Seils an jener Stelle, wo dieses in die Haltevorrichtung und die
Fittinge eintritt)
- Ausgleichsseilrollen
- Winden - wie das Seil auf der Winde und in den Rillen gewickelt wird
- Hitze ausgesetzte Stellen
- VerschleiB unterliegende Stellen (helle Stellen deuten auf Abscheuern oder Abschaben hin)
» Um die Einlage zu kontrollieren, iberpriifen Sie das Seil, wéhrend es lber die Seilrollen lauft.
- Die Litzen neigen dazu, sich geringfligig zu 6ffnen, was einen Blick auf die Einlage ermdglicht.
» Priifen Sie regelmaBig auf Variationen des Durchmessers und eine Verlangerung der Schlagléange.
» Messen Sie den Durchmesser an den Kronen der Seillitzen, sodass der Durchmesser der breiteste

Durchmesser an jedem beliebigen Punkt am Umfang des Seils ist (siehe Kapitel 6.21).
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@ Eine Variation der Schlagldnge bei einem in Betrieb stehenden Drahtseil kann ein Indiz fiir Anomalien
sein. Dies hangt von dem AusmaB der Abweichungen ab, welche ihrerseits mit der konkreten Anwendung in
Relation stehen. Die Betriebsbedingungen kénnen ungeeignet sein und zu geometrischen Abweichungen
mit einer negativen Auswirkung auf das Drahtseil flihren. Die Messung von Schlaglangen an verschiedenen
Stellen des Drahtseils tragt dazu bei, den Ursprung von Anomalien festzustellen.

» Das Drahtseil darf nur von entsprechend geschultem Fachpersonal montiert werden.

P Kontaktieren Sie fiir die Montage, Inspektion und Wartung eines Teufelberger-Redaelli-Drahtseils Per-
sonal von Teufelberger-Redaelli.

P Vergewissern Sie sich, dass das Seil keine Anzeichen von Welligkeit zeigt (siehe Kapitel 9.6)

P Priifen Sie in regelmaBigen Zeitabsténden alle tragenden Drahtseile und Fittinge auf folgende Kriterien:
- Abrieb

Verschlei

- Ermidung

Korrosion

» Uberpriifen Sie jedes Drahtseil einzeln.

» Uberpriifen Sie, sofern dies méglich ist, stehende Seile und in Betrieb befindliche Seile getrennt vonei-
nander.

» Unterziehen Sie das Seil einer visuellen Kontrolle wahrend des Betriebs.

P Lesen Sie Kapitel 9 lber die Problembehebung bei typischen Seilschaden und die jeweiligen Ablegekri-
terien.

7.5.2. SEILROLLENINSPEKTION

Seilrollen sind auf Folgendes zu liberpriifen:

« Seilrollentyp (Material und Konfiguration)

« Seilrollenposition

« Lehren- und Rillenspalten - protokollieren Sie, ob die Rillenlehre passt oder nicht. Verwenden Sie bei
Bedarf eine kleiner oder groBer bemessene Lehre, um festzustellen, wie weit die Seilrollenrille auBer-
halb des Spezifikationsbereichs liegt.

* Ausrichtung

» Gesamtzustand der Seilrollen

» Spezifischer Schaden (noch nicht aufgelistete festgestellte Probleme)

Eine passende Seilrollenrille sollte das Seil tiber 135..150° des Seilumfangs tragen.
P Vergewissern Sie sich, dass die Kontur der Lehre der Kontur des Bodens der Rille entspricht.
» Uberpriifen Sie fiir jedes Seil die folgenden Parameter:

- Rillentiefe, -breite und -kontur (mit einer Rillenlehre): Wenn die Lehre fiir verschlissene Rillen perfekt
passt, weist die Rille die gerade noch zulassige Kontur auf. Wird sie schmaéler, muss sie ausgetauscht
werden.

- Rillenglattheit

- Rillenharte (falls anwendbar bei Seilrollen aus Stahl)

- Gebrochene oder abgesplitterte Flansche

- Risse in Naben, Speichen usw.

- Anzeichen von Seilkontakt mit Schutzvorrichtungen
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7.5.3. WINDEN- UND TROMMELINSPEKTION

Winden und Trommeln sind auf Folgendes zu Uberprifen:
« Spezifische Konfiguration oder Art von Winde
» Lehren- und Rillenspalten - protokollieren Sie, ob die Rillenlehre passt oder nicht. Verwenden Sie bei

Bedarf eine kleiner oder gréBer bemessene Lehre, um festzustellen, wie weit die Trommelrillen auBer-

halb des Spezifikationsbereichs liegen. Kommt es bei 2 verwendeten Lehren zu einer Uberlappung,

Uberpriifen Sie die Windensteigung.

» Kontrolle der Windensteigung.

« Schweregrad von Wellungen

» Gesamtzustand der Winde

« Spezifischer Schaden (noch nicht aufgelistete festgestellte Probleme)

» Immer 2 Lehren Seite an Seite in 2 benachbarten Windenrillen verwenden.

Wenn beide Lehren genau den Rillenkonturen folgen, zeigen sie, wenn sie Seite an Seite liegen, an,

dass die Rillen zu nahe beieinander liegen und dass die Windensteigung kleiner als der Seildurchmes-

ser ist. Zwei einander Uiberlappende Lehren zeigen, dass Seilwindungen aneinander scheuern werden,
wenn sie auf die Winde gewickelt oder von dieser abgewickelt werden.
» Kontrolle der Rillen:

- Kontrollieren Sie mit einer Rillenlehre, ob normale Toleranzen gelten.

- Vergewissern Sie sich, dass die Boden der Rillen glatt sind.

- Tauschen Sie Trommeln aus, in welche sich das Profil des Seils eingedriickt hat oder die libermaBig
aufgeraut wurden.

- Vergewissern Sie sich, dass die Rillen den entsprechenden Abstand aufweisen, sodass eine Seilwin-
dung nicht an der nachsten scheuert, wenn sie auf die Trommel gewickelt wird. Diese Beabstandung
wird als Trommelrillensteigung bezeichnet und ist der tatsachliche Abstand zwischen der Mittellinie
einer Rille und der Mittellinie einer benachbarten Rille.

- Messen Sie die Trommelsteigung, indem Sie die Anzahl von Rillen zwischen den Flanschen z&hlen
und mit einem MaBband die Breite bestimmen. Dividieren Sie den Wert durch die Anzahl von Rillen,
um die Einzelrillensteigung zu bestimmen, und vergleichen Sie diese mit dem tatsachlichen Seildurch-
messer.

@ als allgemeine Empfehlung fir gerillte Trommeln gilt: Die Steigung muss 0,5% bis 2% groBer als der
Seilnenndurchmesser sein.

» Kontrollieren Sie Folgendes:
- Mindestanzahl von Totwindungen, die auf der Winde bleiben missen.
- Zustand der Flansche an den Enden der Winde.
- Zustand des Seils, insbesondere an Aufnahmepunkten auf dem Seil.
» Uberpriifen Sie die Wickeleigenschaften des Seils:
- Vergewissern Sie sich, dass die Windungen straff sind.
- Uberpriifen Sie das Seil auf Klanken oder andere Schaden, wenn loses oder unregelmaBiges Wickeln
beobachtet wurde.
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» Uberpriifen Sie die Winden auf allgemeine Schaden:

- Wenn die montierten Seile Anzeichen von Beschadigung aufweisen, wenden Sie sich an einen Seil-
fachmann, um Empfehlungen fir eine Konstruktion einzuholen, durch die dieser Zustand gemildert
wird.

» Kontrollieren Sie die Endverbindungen des Seils:

- Die Endverbindungen schréanken die freie Bewegung der Dréahte am Ende des Seils ein. Vergewissern
Sie sich, dass dort, wo die Einschrankung besteht, kein Bruch der Drahte vorliegt.

- Mit einer Ahle an jener Stelle, wo die Litzen in die Seilendverbindungen eintreten, durch Stochern und
Sondieren gebrochene Drahte aufspuren.

- Vergewissern Sie sich, dass an den Endfittingen weder Korrosion noch Rost vorliegen.

- Kontrollieren Sie den Zustand der eigentlichen Endverbindung.

- Melden Sie verschlissene Osen, fehlende Kauschen, verbogene oder gedffnete Haken, abgenutzte
Gabelkopfstifte und jedwede andere Art von Verformung, Abrieb oder erkennbaren Schaden.

- Seilrollenlager und -welle: Bei lockerem Seil Seilrolle mit der Hand drehen, um den Sitz des Lagers
und die Wirksamkeit seiner Schmierung zu bestimmen. Bei Bedarf ausrichten.

- Unrunder Zustand

- Ausrichtung mit anderen Seilrollen

7.5.31. EMPFEHLUNGEN FUR GERILLTE TROMMELN FUR MEHRLAGENWICKLUNG

Einfliisse auf die Qualitit der Mehrlagenwicklung
- Toleranzbereich des Istdurchmessers des Seils
- Anzahl AuBenlitzen / Seilkonstruktion

- Seilschlagtyp (Kreuzschlag / Gleichschlag)

- Bestandigkeit des Seils gegen radiale Verformung
- Zugbelastung

- Trommelgeometrie (Steigung, Breite usw.)

- Ablenkwinkel

- Anzahl von Windungen je Lage

- Anzahl von Lagen

- Wickelgeschwindigkeit

@ Ein wesentlicher Faktor fiir eine ordnungsgemaBe Mehrlagenwicklung ist die richtige Relation zwischen
Istdurchmesser und Trommel-Iststeigung (oder Trommelbreite bei einfachen tonnenférmigen Trommeln).

Relation von Trommel-Iststeigung zu Seil-Istdurchmesser

Die Relation zwischen dem Seildurchmesser und der Steigung der Trommelrille ist von Bedeutung. Diese
Relation wird als ,Spiel“ bezeichnet und ist als die Differenz zwischen der Steigung und dem Seildurchmesser
definiert. Fir gewohnlich liegt dieser Wert im Bereich zwischen 0,5-2,5% des Seildurchmessers.
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. ) Seildurch-
Steigung Spiel messer
Abb. 62 - Spiel = Steigung - Seil-@ (fiir ein neu aufgelegtes Seil) Abb. 63 - Empfohlene Messung der Trommelsteigung

Abb. 64 - Fehlendes Spiel zwischen Windungen hat zusétzlichen
VerschleiB zur Folge

F Seil

% F Scherung F Scherung

Abb. 66 - Gefahr des Einschneidens Abb. 67 - Lockeres Wickeln des Seils in den duBeren Lagen

Trommelmessung

Abb. 68 - Fiir eine geeignete Messung sollte der Trommelboden sichtbar sein

7.5.4. KOMMENTARE

« Spezifische Anmerkungen, Empfehlungen
« Klare Zuriickweisung des inspizierten Gegenstands
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8. STRATEGISCHE UND PRAVENTIVE WARTUNG

Um Méngel an dem Drahtseil wie etwa gebrochene Dréhte oder einen Verlust an Stahlflache zu entdecken,

ist neben Sichtkontrollen und Zugprifungen MRT (magnetische Seilpriifung) einzusetzen.

P Zu Beginn des Lebenszyklus des Drahtseils ist das Drahtseil mittels MRT zu untersuchen.
» Das Ergebnis ist zu dokumentieren.
» Wiederholen Sie die MRT-Priifung in regelmaBigen Zeitabstanden, um mdgliche Schaden zu erkennen.

81. REINIGUNG

Vor dem Nachschmieren muss das Seil von Schmutz befreit werden.
Reinigen Sie die Seile auBerlich mit rotierenden Drahtbiirsten und einem Luftblastrocknersystem oder
einer ,Rope Porcupine“-Manschette.

& WARNHINWEIS! Verletzungsgefahr!
Beim Reinigen des Seils mit einem Tuch kdnnen Fasern an gebrochenen Dréhten oder schadhaften Teilen
des Seils hangenbleiben, was Verletzungen zur Folge haben kann.

> Verwenden Sie Schutzhandschuhe.

> Verwenden Sie Drahtblirsten zum Reinigen des Seils.

> Seile nie in der Nahe von Seilrollen, Trommeln usw. reinigen, um das Risiko eines Kontakts damit zu
vermeiden.

& WARNHINWEIS! Verletzungsgefahr!
Eine Reinigung des Seils mit einer Drahtbiirste kann Staub, Rauch, Funken, abgetrennte Drahtpartikel und
toxische Dampfe erzeugen.

> Verwenden Sie Schutzbrillen und Atemschutz.

8.2. NACHSCHMIERUNG

Je nach Betriebsfall miissen Drahtseile in regelmaBigen Zeitabstanden geschmiert werden. Wenn Seile
durch die Verwendung mit der Zeit trocken werden und es zu einer Reduktion des Fetts kommt, sind die
Seile nachzuschmieren, um ihre Lebensdauer zu verlangern.

Seile von Teufelberger-Redaelli werden bei der Herstellung geschmiert, um die Reibung im Seil zu verringern
und Korrosion zu verhindern. Die periodische Schmierung von Drahtseilen verbessert deren Langlebigkeit
und kann Korrosion reduzieren. Beispielsweise erreicht ein trockenes’ Seil, das nicht von Korrosion betroffen
ist, aber einer Biegeermiidung unterliegt, wahrscheinlich nur 30 % des Wertes, der normalerweise von einem
,geschmierten’ Seil erreicht wird.
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A WARNHINWEIS! Mégliche Gefahren!

Fiihren Sie keine Inspektionen, Uberpriifungen, Nachschmierungen/Schmierungen, Einstellungen und keine
anderen Wartungsarbeiten am Seil durch, wahrend dieses eine Last tragt, sofern im Anweisungshandbuch
des OEM oder in anderen relevanten Dokumenten nichts Gegenteiliges angefiihrt ist.

> Reinigen Sie das Drahtseil nie, ohne sich die méglichen Gefahren vor Augen zu halten, die mit Arbeiten
an einem sich bewegenden Seil einhergehen.

A WARNHINWEIS! Verletzungsgefahr!
Fuihren Sie keine Inspektionen oder Wartungsarbeiten an dem Seil durch, wenn die Bedienteile der Maschine/
Anlage unbeaufsichtigt sind.

> Sperren Sie den umliegenden Bereich ab oder stellen Sie Warnschilder in der unmittelbaren Umgebung
auf.

> Wenn die Bedienteile der Maschine/Anlage beaufsichtigt werden, muss die befugte Person in der Lage
sein, wahrend des Inspektionsvorgangs wirksam mit dem Fiihrer oder Bediener der Maschine/Anlage
zu kommunizieren.

HINWEIS! Sachschaden!

Lésungsmittel konnen das vom Hersteller angewandte Schmiermittel Idsen oder auswaschen, was dazu fiihrt,
dass sich groBe Mengen Schmiermittel an der Seiloberflache ansammeln. Dies stellt eine Gefahr fiir Seiltrie-
be/Seileinscherungssysteme dar, die ein MindestmaB an Reibung zwischen Seil und Seilrolle voraussetzen.

> Evaluieren Sie mit TEUFELBERGER-REDAELLI die Liste kompatibler Produkte fiir die Nachschmierung.

HINWEIS! Qualitatsverlust des Materials!
Seile, die nicht in den erforderlichen Zeitabstanden nachgeschmiert werden, kénnen eine erheblich kiirzere
Lebensdauer aufweisen als regelmaBig nachgeschmierte Seile.

HINWEIS! Qualitatsverlust des Materials!
Verwenden Sie keine nicht zugelassenen oder nicht empfohlenen Seilschmiermittel. Es ist besser, das Seil
nicht nachzuschmieren, als ein ungeeignetes Schmiermittel oder ein Schmiermittel unter nicht idealen Be-
dingungen (z.B. nasse Seile) aufzubringen.

> Verwenden Sie ein Schmiermittel, das mit dem zuvor vom Hersteller verwendeten Schmiermittel kom-
patibel ist.

> Fragen Sie den Seilherstellerwelches Ol oder Fett von welchem Hersteller Sie in welcher Form fiir
welches Produkt verwenden kénnen.

> Fir eine Kompatibilitatspriifung des Schmiermittels, welches Sie einzusetzen beabsichtigen, miissen
Sie ein Material- und Sicherheitsdatenblatt fiir die endgliltige Freigabe vorlegen.

Richtlinien fiir die Nachschmierung

Seile werden fiir gewohnlich mit einer Blirste, einem Tuch oder dergleichen nachgeschmiert. Eine weitere
Maoglichkeit sind zugelassene aufspriihbare Schmiermittel auf Lésungsmittelbasis. In Sonderfallen kdnnen
Tropfschmiergeréate oder Hochdruckschmierapparate (MASTO oder ahnliche) zum Einsatz gebracht werden

(siehe auch Abb. 69).
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HINWEIS! Sachschaden!

Hochdruckschmierapparate sollten nur von entsprechend qualifizierten Personen unter Einhaltung der

Anweisungen des Herstellers bedient werden.

» Das Seil muss vor dem Nachschmieren sauber und trocken sein.

» Vor dem Stoppen der Winde fiir einen langeren Zeitraum muss die langer verwendete Seillange mit
spezifischen Nachschmiersystemen vollstandig nachgeschmiert werden. Das Schmiermittel flieBt zwi-
schen den Litzen, auch im Inneren des Seils.

» Nur kleine Mengen Schmiermittel aufbringen, um die periodische Untersuchung der Drahtseiloberflache
zu ermoglichen.

» Schmieren Sie Stahlseile insbesondere entlang jenen Bereichen nach, bei denen es zu Biegebeanspru-
chungen kommt.

» Wenn aus betrieblichen Griinden keine Nachschmierung durchgefiihrt werden kann: Planen Sie die
Inspektionen in kiirzeren Zeitabstéanden (es ist davon auszugehen, dass das Drahtseil dann weniger
langlebig ist).

» Wenn nur eine geringe Menge Schmiermittel erforderlich ist, Druckspriihdiisen verwenden.

» Bei gewickelten nassen Seilen, die in Meeresumgebungen verwendet werden, miissen Sie das Seil
beim Nachschmieren zum Meer hinablassen. Somit wird durch den Schmiermittelstrom kein Salzwasser
in das Seil gedriickt und darin eingeschlossen, was innere Korrosion verhindert,. Die Geschwindigkeit
des Seils muss so langsam gewahlt sein, dass das Schmiermittel trocknen kann, ehe das Seil in das
Wasser eintritt.

» Vor Inbetriebnahme des SVeiIs: Lassen Sie das Schmiermittel vollstandig trocknen.

Abb. 69 - Druckschmierung - Abb. 70 - Automatisierte Schmierun.g.an der Seilrolle (symbolische
Darstellung)

Abb. 71 - Manuelle Schmierung an der Seilrolle (symbolische Darstellung) Abb. 72 - Manuelle Schmierung mit gefettetem Tuch (symbolische

Darstellung)
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8.3. ENTFERNUNG VON ENDEN GEBROCHENER DRAHTE

Hervorstehende Drahtenden kénnen benachbarte Drahte beschadigen und die normale Bewegung des
Drahtseils durch eine Seilrolle beeintrachtigen, was eine 6rtlich begrenzte Zustandsverschlechterung zur
Folge haben kann. Daher sollten sie entfernt werden. Es ist nicht ratsam, Enden mit Zangen abzuzwicken.
Vielmehr sollte man ein hervorstehendes Drahtende ergreifen und dann vor und zuriick biegen, bis der Draht
in dem Tal zwischen zwei Litzen abbricht.

Wenn ein gebrochener Draht als Teil einer Wartungsarbeit von dem Seil entfernt wird, sollte seine Position
zu Informationszwecken fir den Seilprifer aufgezeichnet werden.

N

Abb. 73 - So entfernen Sie einen hervorstehenden Draht (symbolische Darstellung)

8.4. SLIP AND CUT (PROZESS)

Wenn Verschlei hauptsachlich dann auftritt, wenn das Seil auf der Lebus®-Trommel in mehreren Lagen
eingeschert wird, kann durch Abschneiden einer einem 1/3 oder 1/6 des Trommelumfangs entsprechenden
Lénge die Seillebensdauer verlangert werden.

) Um die maximale Seillebensdauer zu gewahrleisten, empfiehlt Teufelberger-Redaelliimmer auch die erste
Lage fir den Betrieb heranzuziehen. Es sollten so wenige Sicherheitswindungen wie méglich vorgesehen
werden, allerdings immer internationalen Normen (ISO, API usw.) entsprechend, wobei zusatzlich eine Win-
dung fiir einen moéglichen Slip + Cut-Vorgang vorgesehen werden sollte.

8.5. KURZEN DES SEILS

» Um die Stellen des Systems zu verriicken, die am meisten einer Zustandsverschlechterung unterliegen,
muss das Seil gekiirzt werden. In der Bestellphase ist eine geeignete zusétzliche Lange einzuplanen,
um periodische Kiirzungen zur Verlangerung der Seillebensdauer zu gestatten. Das Drahtseil kann
gekiirzt werden, wenn nur kurze Seilabschnitte, z.B. jener, der zur zweiten Lage auf der Trommel hoch-
steigt, ernsthaft beschadigt sind, wahrend der Rest des Seils noch in einem einwandfreien Zustand ist.

1. Kirzen Sie das Seil.

2. Verrilicken Sie das Seil an dem Befestigungspunkt um jene Strecke, die dem entfernten Bereich des
Seils entspricht.

Nun ist ein benachbarter Abschnitt dem Verschlei ausgesetzt.

8.6. AUSTAUSCH DES SEILS

Um das ganze Seil auszutauschen, konsultieren Sie das Handbuch der Maschine/Anlage, auf dem/der das

Seil montiert ist.
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9.PROBLEMBEHEBUNG UND ABLEGEKRITERIEN

Beschédigte Drahte sind eine normale VerschleiBerscheinung wéahrend und am Ende der Lebensdauer eines

Seils. Ortlich eingegrenzte Schaden kénnen ein Indiz fiir mechanische Méngel der Maschine/Anlage sein.
VerschleiB an Drahten wird durch Abrieb, Druck und Reibung verursacht. Abschnitte mit mehreren Schaden
kénnen auf mechanische Probleme der Maschine hindeuten.

Insbesondere kdnnen Schaden, welche wahrend des ersten Verwendungszeitraums auftreten, durch
Folgendes verursacht werden:

« Ungeeigneter Seiltyp

* Unzulangliche Montage

» Fehlerhafte Seilendverbindung zwischen Seil und Maschine

Wenn das AusmaB der Beschadigung des Seils zunimmt, nahert sich die Lebensdauer des Seils ihrem
Ende.

» Tauschen Sie das Seil aus, wenn die anwendbaren Ablegekriterien erreicht werden.

Insbesondere treten folgende Schaden auf:

» Beschadigte Drahte

« Verringerung des Durchmessers

« Steiferwerden” des Seils

) Um diese Probleme zu I6sen, besteht Handlungsbedarf durch erfahrenes Personal. Bei weiteren Fragen
oder fiir Informationen zu anderen mdglichen Schaden wenden Sie sich bitte an Teufelberger-Redaelli.

9.1. ALLGEMEINES

Dieses Kapitel behandelt die Ablegekriterien gemaB den relevanten Normen (z.B. ISO 4309). Im Falle einer
partiellen Beschadigung des Seils kdnnen manche Kriterien mittels eines Schweregrad-Ratings beurteilt werden.
Spater kdnnen diese Ratings kumuliert werden, um die Gesamtschadigung des Seils zu evaluieren. Wenn das
kumulative Schweregrad-Rating an einer beliebigen Position 100% erreicht, sollte das Seil abgelegt werden.

Zum Evaluieren mancher Ablegekriterien ist es notig, den Seiltyp, den Verwendungszweck, die Konstruktion
und die Seilkategorienummer (RCN) zu kennen, die allesamt aus den Zertifikaten des Herstellers hervorgehen.

9.2. GEBROCHENE DRAHTE

Abb. 74 - Kronendrahtbriiche Abb. 75 - Taldrahtbriiche

Magliche Ursachen:
« Rillenradius ist zu klein
« Gleiten an Kante(n)
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9.21. VISUELLE INSPEKTION

A WARNHINWEIS! Verletzungsgefahr durch laufendes Seil!
Das Durchfiihren von Inspektionen oder Uberpriifungen bei laufendem Seil birgt ein hohes Verletzungsrisiko.

> Fiihren Sie nie Inspektionen oder Uberpriifungen durch, ohne sich der potentiellen Gefahren bewusst
zu sein, die mit Arbeiten an einem in Bewegung befindlichen Seil einhergehen.

» Verwenden Sie einen Dorn oder Schraubendreher, um die Litzen vorsichtig auf gebrochene Dréhte zu
sondieren, welche nicht vorragen.

» Fiihren Sie die Kontrolle durch, wahrend sich das Seil langsam Uber die Seilrollen bewegt, sodass Kro-
nendrahtbriiche eventuell besser sichtbar sind.

P Untersuchen Sie das Seil nahe seinen Endverbindungen.

» Kontrollieren Sie alle Rillen mit Lehren

» Suchen Sie nach Abrieb am Kran

» Kontrollieren Sie, ob sich alle Seilrollen in der Einscherung frei drehen kénnen

» Uberpriifen Sie die Betriebsbedingungen

» Fiihren Sie ein detailliertes Inspektionsprotokoll iber die Drahtbriiche und andere Arten von Schaden,
um den zwischen Briichen verstrichenen Zeitraum zu ermitteln.

» Notieren Sie den Bereich der Briiche und unterziehen Sie diese Bereiche bei kiinftigen Inspektionen
genauen Kontrollen.

p Stellen Sie den Gesamtzustand des Seils im Detail fest: Der Kunststoff, der die Kronendréhte bedeckt,
wird in der Regel in einer diinnen Schicht aufgebracht und neigt in den Bereichen, die Giber Seilrollen
und Trommeln laufen, zum schnellen VerschleiB.

» Wenn sich Seil und Kunststoff 6ffnen, Giberpriifen Sie die Oberflache und die Kontaktpunkte zwischen
den Litzen.

» Kontrollieren Sie Bereiche, wo der Kunststoff abgeblattert ist, unabhangig von der Position des ,Fens-
ters".

- Entfernen Sie so viel Kunststoff wie moglich von diesen Bereichen, um effiziente und effektive Inspek-
tionsmethoden zu ermdéglichen. Aufgrund der Beschaffenheit von kunststoffgeflillten Seilen kann die
Anzahl der Talbriiche nicht eindeutig bestimmt werden.

» Untersuchen Sie verdichtete Seile mit besonderer Sorgfalt, insbesondere in den Bereichen, die (iber
Trommeln und Seilrollen laufen, oder in Bereichen, in denen bei frilheren Seilen Probleme auftraten.

» Priifen Sie sorgféltig eventuelle ,Fehler” an einem Draht.

» Benutzen Sie eine Art VergroBerungsgerat, um festzustellen, ob ein Fehler tatsachlich ein Bruch ist.

» Wenn ein Bruch aufgetreten ist, Giberpriifen Sie den Bereich griindlich auf weitere Briiche, sowohl an
der Krone als auch in den Télern.

P Suchen Sie sorgfaltig nach gebrochenen Drahten, insbesondere in kritischen Bereichen wie Lastauf-
nahmestellen, wo verstarkt Beanspruchungen auftreten.

» Um sicherzustellen, dass die Oberflache sauber genug ist, um Briiche zu erkennen, wischen Sie diese
mit einem Tuch ab und verwenden Sie gegebenenfalls auch eine Drahtblirste, um Fett aus den Talern
zwischen den Litzen zu entfernen.

» Bewegen Sie die Lastaufnahmestellen von den Seilrollen weg.
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» Biegen Sie das Seil so weit wie mdoglich durch.

» Nutzen Sie eine scharfe Ahle zum Stochern und Sondieren zwischen Drahten und Litzen und heben Sie
alle Drahte an, die locker erscheinen oder sich iberméaBig bewegen lassen.

» Wenn Sie eine Anzahl von gebrochenen Dréhten finden, die sich dem zuldssigen Maximum pro Litze
oder pro Seilschlaglange nahert, weiten Sie die Suche auf andere Abschnitte des Seils aus.

» Messen Sie Durchmesser und Schlaglange in diesem Bereich.

» Wenn der Verdacht auf innere Drahtbriiche oder Schaden an der Einlage besteht, untersuchen Sie das
Seilinnere.

9.2.2. ABLEGEKRITERIEN

So bewerten Sie den Schweregrad in Bezug auf gebrochene Drahte:

1. Bestimmen Sie die Art der Drahtbriiche anhand von Tabelle 6, um zu ermitteln, ob die Anzahl von
Drahtbriichen einer 100%-igen Schwerebewertung entspricht. Falls ein Verweis auf Tabelle 7 oder 8
vorliegt, kann mithilfe von RCN, Betriebsart, Wicklungsart und Schlagrichtung die maximale Anzahl der
zulassigen Drahtbriiche ermittelt werden.

2. Verwenden Sie die Ergebnisse der visuellen Priifung auf Drahtbriiche auf einem Abschnitt, der 6d oder
30d entspricht, und bestimmen Sie den am meisten beschadigten Teil des Seils.

3. Der Schweregrad errechnet sich dann aus der tatsdchlichen maximalen Drahtbruchanzahl im Verhaltnis
zur maximal zuldssigen Drahtbruchanzahl fiir einen bestimmten Seilabschnitt (6d oder 30d).

Beispiel: Ein ,22mm 6x36WS-IWRC sZ“-Seil (RCN 09), das auf einem Uberkopfhebezeug (Klassifizierung
M4) betrieben und auf einer Einlagentrommel gewickelt wird, mit zuféllig auftretenden Drahtbriichen (Fall
1von Tabelle 6).

Aus Tabelle 7 kann man entnehmen, dass die Anzahl von duBeren Drahtbriichen, die ein Ablegen des Seils
erforderlich macht, 9 tiber 6d und 18 iber 30d betragt. Wenn also 2 gebrochene Drahte tiber 6d (aber nicht
mehr als 18 liber 30d) gefunden werden, entspricht dies einer Schweregradbewertung von gerundet 20% (2/9).

Art des sichtbaren Drahtbruchs Ablegekriterien

1 Drahtbriiche, die zufallig in Seilabschnitten auftre- Siehe Tabelle 7 in Bezug auf Einlagenwicklung und
ten, welche durch eine oder mehrere Stahl-Seilrollen parallel verseilte Seile und Tabelle 8 in Bezug auf
laufen und in Einlagenwicklung auf die Trommel drehungsfreie Seile.

aufgewickelt und von dieser abgewickelt werden,
oder die an Seilabschnitten auftreten, die bei
Mehrlagenwicklung mit den Uberkreuzungszonen
zusammenfallen.

2 Ortlich begrenzte Gruppierung von Drahtbriichen in Wenn die Gruppierung in einer oder zwei benachbar-
Seilabschnitten, welche nicht auf die Trommel aufge- ten Litzen konzentriert ist, kann es erforderlich sein,
wickelt und von dieser abgewickelt werden. das Seil abzulegen, selbst wenn die Anzahl iiber

eine Lange von éd kleiner als die in Tabelle 7 und 8
angegebenen Werte ist.

3 Drahtbriiche in Litzentalern Zwei oder mehr Drahtbriiche in einer Seilschlaglan-
ge (ungefahr gleich einer Lange von 6d).

4 Drahtbriiche an einer Endverbindung Zwei oder mehr Drahtbriiche.

Tabelle 6 - Ablegekriterien fur die verschiedenen Arten sichtbarer Drahtbriiche
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RCN Gesamtanzahl Anzahl sichtbarer gebrochener duBerer Drihte ™
Rope der tragenden K ) T , , T
Category Drihte in der Seilabschnitte, die in Stahlrollen laufen und/ Seilabschnitte, die in
Number AuBenlitzenla- oder in Einlagenwicklung auf eine Trommel Mehrlagenwicklung
;?)‘::Lk;tﬁl') ge im Seil © auf- bzw. von dieser abgewickelt werden auf eine Trommel auf-
o bzw. von dieser abge-
(zuféllig verteilte Drahtbriiche) wickelt werden @
Klasse M1 bis M4 oder Klasse unbekannt ™ Alle Klassen
Kreuzschlag Gleichschlag Kreuz- und Gleich-
schlag
Uber eine Uber eine Uber eine (Uber eine | Uber eine Uber eine
Léange Lange Lange Léange Lange Lange
von6d® von30d von6d® von30d |von6d® von30d
w ) ®
01 n <50 2 4 1 2 4 8
02 51<n<75 3 6 2 3 6 12
03 76 <n <100 4 8 2 4 8 16
04 101 <n <120 5 10 2 5 10 20
05 121 <n <140 6 " 3 6 12 22
06 141 <n <160 6 13 3 6 12 26
07 161 <n <180 7 14 4 7 14 28
08 181 < n <200 8 16 4 8 16 32
09 201 < n <220 9 18 4 9 18 36
10 221 <n < 240 10 19 5 10 20 38
" 241 <n <260 10 21 5 10 20 42
12 261 <n <280 Al 22 6 " 22 A
13 281 <n <300 12 24 6 12 24 48
n > 300 0,04 xn 0,08 xn 0,02xn 0,04 xn 0,08 xn 0,16 xn

ANMERKUNG: Seile mit AuBenlitzen in Seale-Konstruktion, bei denen die Anzahl von Drahten in jeder Litze kleiner
gleich 19 ist (z.B. 6 x 19 Seale), sind in dieser Tabelle zwei Zeilen Uber jener Zeile einzuordnen, in welcher die Konst-
ruktion normalerweise basierend auf der Anzahl von tragenden Drahten in der Aulenlage von Litzen stehen wiirde.

(i) Fur die Zwecke der internationalen Norm ISO 4309 werden Filldrahte nicht als tragende Dréhte angesehen und nicht in den Werten fir n
berlicksichtigt.

(ii) Ein gebrochener Draht hat zwei Enden (zahlt als ein Draht).

(iii) Die Werte gelten fiir Zustandsverschlechterungen, die an den Uberkreuzungsbereichen auftreten, und fiir stérende Beeinflussungen
zwischen Windungen infolge von Ablenkwinkeleffekten (und nicht fiir jene Seilabschnitte, die nur in Seilrollen laufen und nicht auf die Trommel
aufgewickelt bzw. von dieser abgewickelt werden).

(iv) Das Zweifache der angefiihrten Anzahl gebrochener Dréhte kann auf Seile auf Mechanismen angewandt werden, deren Klassifizierung
als M5 bis M8 bekannt ist [ISO 4301-1:1986].

(v) d = Seilnenndurchmesser

Tabelle 7 - Erreichte oder liberschrittene Anzahl von Drahtbriichen (sichtbare gebrochene Drahte), die an einlagigen und parallel verseilten

Seilen auftreten und ein Ablegen des Seils erforderlich machen
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RCN Anzahl der Au- Anzahl sichtbarer gebrochener duBerer Drahte
Rope Benlitzen und ) ) . . . L
Category Gesamtanzahl Seilabschnitte, die in Stahlrollen Seilabschnitte, die in Mehrla-
Number der tragenden laufen und/oder in Einlagenwick- | genwicklung auf eine Trommel
(Seilkate- Driihte_in der  |ung auf eine Trommel auf- bzw. auf- bzw. von dieser abgewickelt
goriezahl) g;‘:::ltsz:ir(-i) von dieser abgewickelt werden werden (@
(zuféllig verteilte Drahtbriiche)
Uber eine Lan-  Uber eine Lan- | Uber eine Lan-  Uber eine Lan-
ge von 6d ge von 30d ™ ge von 6d ge von 30d ™
21 4 Litzen 2 4 2 4
n< 100
22 3 oder 4 Litzen 2 4 4 8
n > 100
23-1 71 <n <100 2 4 4 8
23-2 101 s n <120 3 5 5 10
23-3 121 < n <140 3 5 6 11
24 141 <n <160 3 6 6 13
25 161 <n <180 4 7 7 14
26 181 < n <200 4 8 8 16
27 201 <n <220 4 9 9 18
28 221 <n <240 5 10 10 19
29 241 <n <260 5 10 10 21
30 261 <n <280 6 11 1" 22
31 281 <n <300 [ 12 12 24
n > 300 6 12 12 24

ANMERKUNG: Seile mit Auf3enlitzen in Seale-Konstruktion, bei denen die Anzahl von Drahten in jeder Litze kleiner
gleich 19 ist (z. B. 18 x 19 Seale - WSC]), sind in dieser Tabelle zwei Zeilen tber der Zeile einzuordnen, in welcher die
Konstruktion normalerweise basierend auf der Anzahl von tragenden Drahten in der AuB3enlage von Litzen stehen
wiirde.

(i) Fur die Zwecke der internationalen Norm ISO 4309 werden Fiilldréhte nicht als tragende Dréhte angesehen und nicht in den Werten fir n
beriicksichtigt.

(ii) Ein gebrochener Draht hat zwei Enden (zahlt als ein Draht).

(iii) Die Werte gelten fiir Zustandsverschlechterungen, die an den Uberkreuzungsbereichen auftreten, und fiir stérende Beeinflussungen
zwischen Windungen infolge von Ablenkwinkeleffekten (und nicht fiir jene Seilabschnitte, die nur in Seilrollen laufen und nicht auf die Trommel
aufgewickelt bzw. von dieser abgewickelt werden).

(iv) d = Seilnenndurchmesser

Tabelle 8 - Erreichte oder iberschrittene Anzahl von Drahtbriichen (sichtbare gebrochene Dréhte), die an drehungsfreien Seilen auftreten

und ein Ablegen des Seils erforderlich machen
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9.3. ABNAHME DES SEILDURCHMESSERS

Eine Durchmesserabnahme ist ein entscheidender Faktor der Zustandsverschlechterung und ein Anzeichen
flr ein bevorstehendes inneres Versagen. Die Drahtseile sind auf eine Weise geschiitzt, die es ermdglicht,

mdgliche Schaden an den &uBeren Drahten zu erkennen.

Abb. 76 - Lokale Abnahme des Seildurchmessers (eingesunkene Litze) Abb. 77 - Eine gleichmaBige Abnahme des
Durchmessers kann durch &uBeren VerschleiB verursacht werden

Mdogliche Ursachen:

 Rillenradius ist zu klein

« Gleiten an Kante(n) beim Laufen tiber die Trommel oder lber Seilrollen
« Hohe Zugbelastung - ErmiidungsverschleiB infolge langer Betriebsdauer
« Kontakt mit einem abrasiven Medium

« UbermaBiger Abrieb der AuBendrihte

« Beschadigung durch innere oder auBere Korrosion

« Durchmesserverringerung durch Erstbelastung

« Normaler VerschleiB

» Innere Seilbeschadigung (Versagen der Einlage oder der Seilmitte)

« Verlangerung des Seilschlags

» Quetschung

» Schockbelastung

« Hervorstehende Litze(n)

9.31. INSPEKTIONSVORGANG UND EMPFEHLUNGEN

& WARNHINWEIS! Verletzungsgefahr durch laufendes Seil!
Das Durchfiihren von Inspektionen oder Uberpriifungen bei laufendem Seil birgt ein hohes Verletzungsrisiko.

> Fiihren Sie nie Inspektionen oder Uberpriifungen durch, ohne sich der potentiellen Gefahren bewusst
zu sein, die mit Arbeiten an einem in Bewegung befindlichen Seil einhergehen.

P Vergewissern Sie sich, dass alle Komponenten ordnungsgeman funktionieren und das Seil den geeigne-
ten Durchmesser aufweist.

» Kontrollieren Sie alle Flansche, Seilrollen, Lager, Flihrungsrollen und Schleppbdcke.

» Uberpriifen Sie alle Rillen mit Lehren.

» Uberpriifen Sie, ob es an dem Kran zu Abrieb kommt.

» Kontrollieren Sie, ob sich alle Seilrollen in der Einscherung frei drehen kdnnen.
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9.3.2. ABLEGEKRITERIEN

Die Ablegereifewerte fir eine gleichmaBige Verringerung des Seildurchmessers in Seilabschnitten, welche
einlagig auf eine Trommel gewickelt bzw. von dieser abgewickelt werden und/oder durch eine Stahlseilrolle
laufen, gehen aus Tabelle 9 hervor. Sie gelten nicht fiir Seilabschnitte in Uberkreuzungsbereichen oder fiir andere
Seilabschnitte, die infolge von mehrlagigem Wickeln auf eine bzw. von einer Trommel ahnlich verformt sind.

Falls eine klar ersichtliche ortlich begrenzte Durchmesserabnahme vorliegt, beispielsweise eine, die durch
das Versagen einer Einlage oder Seilmitte verursacht wird, muss das Seil abgelegt werden.

Seiltyp GleichmaBige Durchmesserver- Schweregradbewertung
ringerung (in % des Nenn-
durchmessers ausgedriickt)

Beschreibung %

Einlagiges Seil mit Faserkern kleiner als 6% kein Schaden 0
6% und dariber, aber kleiner als 7% leicht 20
7 % und darlber, aber kleiner als 8 %  mittel 40
8 % und dariber, aber kleinerals 9%  hoch 60
9 % und dariber, aber kleiner als sehr hoch 80
10 %
10% und dariiber ablegereif 100
Einlagiges Seil mit Stahlkern kleiner als 3,5 % kein Schaden 0
oder parallel verseiltes Seil 3,5 % und dariber, aber kleiner als leicht 20
4,5 %
4,5 % und dariiber, aber kleiner als mittel 40
55 %
5,5 % und dariiber, aber kleiner als hoch 60
6,5 %
6,5 % und dariber, aber kleiner als sehr hoch 80
7.5 %
7,5 % und dartiber ablegereif 100
Drehungsfreies Seil kleiner als 1 % kein Schaden 0
1 % und dariber, aber kleinerals 2% leicht 20
2 % und dariber, aber kleinerals 3%  mittel 40
3 % und dartber, aber kleinerals 4 % hoch 60
4 % und dariber, aber kleinerals 5% sehr hoch 80
5 % und dariiber ablegereif 100

Tabelle 9 - GleichméaBige Verringerung des Durchmessers, welche die Ablegereife des Seils anzeigt - Seil, das einlagig auf eine Trommel

gewickelt bzw. von dieser abgewickelt wird und/oder durch eine Stahlrolle auft
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Die gleichméaBige Verringerung des Istdurchmessers, ausgedriickt in Prozent des Nenndurchmessers, wird
anhand der folgenden Gleichung berechnet:

[d,, - d )/dl

wobei

d. der Referenzdurchmesser (der im Seilzertifikat angegebene Durchmesser) ist;
d,, der gemessene Durchmesser (wie in Kapitel 6.21 beschrieben gemessen) ist;
d der Nenndurchmesser ist.

Beispiel: Ein ,40mm 6x36-IWRC"-Seil (einlagiges Seil mit Stahlkern), das zum Zeitpunkt der Inspektion d,
=41,2mmund d = 39,5mm aufweist.

Die Durchmesserabnahme ist: (41,2 - 39,5)/40 = 4,25%.

Aus Tabelle 9 geht hervor, dass die Schweregradbewertung im Hinblick auf eine Ablegereife flir eine gleich-
maBige Durchmesserabnahme 20% betragt (d.h. Schweregrad ,leicht”).

9.4. BRUCH VON LITZEN

Abb. 78 - Litzenbruch

Mdogliche Ursachen
» Lokale Konzentration der Beschadigung auf eine bestimmte Litze, was zu ihrem vélligen Bruch flihrt
- Derartige Schaden kdnnten z.B. sein:
 Drahtbriiche
+ Verschlei3 und Abrieb
* Mechanische Beschadigung

9.41. ABLEGEKRITERIEN

Wenn es zu einem Bruch einer ganzen Litze kommt, muss das Seil unverziiglich abgelegt werden.
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9.5. KORROSION

Korrosion kann im Inneren auftreten, ehe es sichtbare duBere Anzeichen an der Oberflache des Seils gibt.

Seile mit kunststoffimpragnierter Einlage bieten verbesserte Korrosionsbesténdigkeit, da sie tber eine
strukturelle Barriere gegeniliber der Umgebung verfiigen.

Abb. 79 - AuBere Korrosion

Mdogliche Ursachen

« Umgebungsbedingungen

» Fehlende oder nicht effektive Schmierung

« Im Seil eingeschlossene Feuchtigkeit & Das Schmiermittel kann im Lauf der Zeit unwirksam werden

Abb. 80 - Reibkorrosion (,Fretting Corrosion®) infolge von Kontakt zwischen Litzen

Mogliche Ursachen

» Kontakt zwischen Litzen aufgrund von unzureichendem Spiel (Zwischenraum) zwischen den Litzen

» Verringerung des Seildurchmessers

« Unter ,Fretting” versteht man VerschleiB und manchmal auch Korrosionsschaden an den Unebenheiten
von Kontaktoberflachen

& WARNHINWEIS! Mégliche Gefahren!
Reibkorrosion ist ein starkes Indiz flir Kontakt zwischen Litzen. Es besteht ein hohes Risiko, dass es zu

Taldrahtbriichen kommt, die versteckt sind und durch visuelle Inspektionen kaum zu erkennen sind.

> Siehe Taldrahtbriiche 9.2.2
> Siehe Ablegekriterien flir Reibkorrosion 9.5.2
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9.51. INSPEKTIONSVORGANG UND EMPFEHLUNGEN

A WARNHINWEIS! Verletzungsgefahr durch laufendes Seil!
Das Durchfiihren von Inspektionen oder Uberpriifungen bei laufendem Seil birgt ein hohes Verletzungsrisiko.

> Fiihren Sie nie Inspektionen oder Uberpriifungen durch, ohne sich der potentiellen Gefahren bewusst
zu sein, die mit Arbeiten an einem in Bewegung befindlichen Seil einhergehen.

Bei der Bewertung des AusmaBes der Korrosion ist es wichtig, den Unterschied zwischen Korrosion der Drahte
und jeglicher mit der Oxidation von Fremdpartikeln verbundener Korrosion an der Seiloberflache zu erkennen.

Daher miissen vor einer Bewertung die inspiziert werdenden Seilabschnitte abgewischt oder abgebiirstet
werden, sodass sie sauber sind. Die Verwendung von Lésungsmitteln zur Reinigung sollte vermieden werden.

» Fiihren Sie eine Sichtpriifung auf Anzeichen fiir Korrosionsschaden durch, die sich durch ,Ausbluten®
oder Aufrauen des Seils bemerkbar machen.

» Fiihren Sie haufig Messungen des Durchmessers durch. Eine Durchmesserzunahme kann eine Folge
von innerer Korrosion oder Reibkorrosion sein.

» Uberpriifen Sie die Schlagléange des Seils. Wenn der Kunststoff (iber den Kronendréhten diinner ist,
kann mittels einer griindlichen Inspektion eine Verlangerung der Schlaglange festgestellt werden.

» Kontrollieren Sie bei der Bestimmung der Schlaglange insbesondere jene Stellen, an denen sich der
Kunststoff vom Seil ablost. Wahrend Abblattern an sich kein Anzeichen fiir eine Verschlechterung des
Seils sondern ein Aspekt des normalen VerschleiBes ist, kann Abblattern in Bereichen, in denen kein
Abrieb stattfindet, auf ein Problem hindeuten.

» Uberpriifen Sie Haufigkeit, Menge und Art der Wartungsnachschmierungen.

» Im Fall von geringfligiger, durch Rost verursachter Verfarbung ist das Seil zu schmieren.

» Wenn das Seil im Wesentlichen aufgrund von Korrosion auszutauschen ist, ziehen Sie in Betracht,
dieses durch ein verzinktes Seil zu ersetzen.

» Bei Verdacht auf innere Beschadigung, Drahtbruch oder ein Versagen der Seileinlage 6ffnen Sie
vorsichtig einen Abschnitt des Seils fiir eine Untersuchung des Seilinneren, ohne das Seil abzuknicken
oder einzukerben.

» Fiihren Sie vorsichtig einen Marlspieker unter zwei Litzen ein und drehen Sie diesen, um die Einlage und
die Unterseite der Litzen freizulegen.

» Verwenden Sie eine Ahle zum Sondieren nach gebrochenen Drahten und zur Untersuchung der inneren
Oberflachen.

» Wenn das Seil eine unabhangige Drahtseileinlage (IWRC) hat, suchen Sie nach gebrochenen Dréhten
an den Unterseiten der Litzen, wo die Litzen die IWRC beriihren.

P Achten Sie auf libermaBig groBe Kerben oder gebrochene Drahte in Litzen, welche durch Kontakt zwi-
schen benachbarten Litzen oder mit der IWRC entstehen.

» Untersuchen Sie die IWRC auf gebrochene Drahte.

» Wenn ein Spieker richtig und vorsichtig eingefiihrt wurde und der innere Zustand keinen Anlass fiir
ein Ablegen des Seils gibt, entfernen Sie den Spieker und bringen Sie die Litzen in ihre urspriingliche
Arbeitsposition zurlick, ohne das Seil zu verformen oder dessen weitere Verwendbarkeit zu beeintrach-

tigen.
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9.5.2. ABLEGEKRITERIEN

Korrosionstyp Zustand Schweregradbewertung
AuBere Korrosion! Anzeichen fiir Oberfla- oberflachlich 0%
chenkorrosion, kann aber
abgewischt werden
Drahtoberflache fihlt sich  hoch 60%
rau an
Drahtoberflache stark ablegereif 100%

von Lochfraf befallen und
schlaffe Drahte

Innere Korrosion Offensichtliche, sichtbare
Anzeichen fir innere
Korrosion, d.h. Korrosi-
onsriickstdnde aus den
Talern zwischen den

AuBenlitzen il

ablegereif: 100%

oder:

falls von der zustandigen Person fir durchfiihrbar be-
funden, innere Uberpriifung mit MRT nach Mafigabe des
in Kapitel 6.3 und Anhang C von ISO 4309 beschriebenen
Verfahrens.

Reibkorrosion Der Vorgang der Reib-
korrosion umfasst das
Losen feiner Stahlpartikel
von den Drahten infolge
von trockenen Drahten
und Litzen, die standig
aneinander reiben und
dann oxidieren und innere
Korrosionsriickstande
erzeugen, was sich als
trockenes Pulver, welches
Polierrot dhnelt, mani-
festiert.

Anzeichen fir eine derartige Auspragung der Korro-
sion sollten weiter untersucht werden und falls auch
nur irgendwelche Zweifel bezliglich des Schweregrads
bestehen, sollte das Seil abgelegt werden (100%).

(i) Fur jeden anderen Zwischenzustand sollte eine Bewertung des Schweregrads durchgefiihrt werden (d.h. seines Beitrags zum Gesamtzu-

stand).

(i) Die Oxidation verzinkter Drahte kann eine Drahtoberflache ergeben, die sich ebenfalls rau anfiihlt, wobei der Gesamtzustand jedoch even-

tuell nicht so ernsthaft beeintrachtigt ist wie bei unbeschichteten Drahten. In solchen Fallen kann der Priifer in Betracht ziehen, den Beitrag

zum Gesamtzustand als weniger schwer einzustufen als in der Tabelle oben angefiihrt.

(iii) Die Bewertung interner Korrosion erfolgt subjektiv ohne MRT. Falls jedoch auch nur irgendwelche Zweifel beziiglich des Schweregrads

von innerer Korrosion bestehen, sollte das Seil abgelegt werden.

Tabelle 10 - Ablegekriterien flir Korrosion und Zwischenbewertungen des Schweregrads
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9.6. WELLIGKEIT

-1
Key
d  nominal rope diameter
4 gap

Figure 9 — Waviness of rope

Abb. 81 - Durch Welligkeit des Seils verursachte Zwischenrdume

Mdogliche Ursachen

Rillenradius ist zu klein

Ablenkwinkel ist zu groB

Aufdrehen wahrend der Montage
Unausgewogenheit der Einlage
Unzureichende Geradheit (Schraubeneffekt)

9.6.1. INSPEKTIONSVORGANG UND EMPFEHLUNGEN

Abb. 82 - Richtiges Messen der Welligkeit

» Kontrollieren Sie alle Rillen mit Lehren
» Kontrollieren Sie die Einscherung

» Kontrollieren Sie die Flansche der Seilrollen auf schadhafte Stellen
» Messen Sie den Schweregrad der Welligkeit mithilfe eines Lineals (Abb. 82)
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9.6.2. ABLEGEKRITERIEN

Das Seil ist abzulegen, wenn eine der folgenden Bedingungen erflllt ist:

a) Wenn an einem geraden Seilabschnitt, der nie durch oder Uber eine Seilrolle lauft bzw. nie auf die Seil-
trommel aufgewickelt wird, der Zwischenraum zwischen einem Lineal und der Unterseite der Helix 1/3 x
d oder groBer ist;

b) Wenn an einem Seilabschnitt, der durch eine Seilrolle Iauft oder auf die Seiltrommel gewickelt bzw. von
dieser abgewickelt wird, der Zwischenraum zwischen einem Lineal und der Unterseite der Helix 1/10 x
d oder groBer ist.

©
Legende

i
_/']"'-..________....--'""-\. d Seilnenndurchmesser

— _/Jk ~_~ g Zwischenraum

=]

Abb. 83 - Parameter zur Evaluierung der Welligkeit

9.7. KORBBILDUNG

Abb. 84 - Korbbildung

Mdgliche Ursachen:

» Aufdrehen mit fortschreitender Betriebsdauer
« Schockbelastung

+ Rillenradius ist zu klein

« \eranderung der Schlaglange

9.71. INSPEKTIONSVORGANG UND EMPFEHLUNGEN

» Markieren Sie das Seil und suchen Sie nach Einfliissen in der Einscherung
» Uberpriifen Sie die Betriebsbedingungen
» Kontrollieren Sie alle Rillen mit Lehren

9.7.2. ABLEGEKRITERIEN

Seile mit einer korb- oder laternenférmigen Verformung (siehe Abb. 84) sind unmittelbar abzulegen. Alternativ
dazu ist der betroffene Seilabschnitt zu entfernen, sofern die librige Lange des Seils in einem gebrauchs-
fahigen Zustand ist.
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9.8. AUSTRITT ODER VERFORMUNG VON SEILEINLAGEN/LITZEN

Abb. 85 - Austritt der Einlage Abb. 86 - Austritt des Innenseils

Abb. 87 - Austritt/Verformung einer Litze

Mdogliche Ursachen
« Schockbelastung
« Ablenkwinkel ist zu groB

9.8.1. INSPEKTIONSVORGANG UND EMPFEHLUNGEN

» Uberpriifen Sie die Betriebsbedingungen
» Uberpriifen Sie die Einscherung

9.8.2. ABLEGEKRITERIEN

Seile mit austretendem Kern oder austretenden Litzen (siehe Abbildungen oben) sind unverziiglich abzule-
gen. Alternativ dazu ist der betroffene Seilabschnitt zu entfernen, sofern die tibrige Lange des Seils in einem
gebrauchsfahigen Zustand ist.
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9.9. IN SCHLAUFEN VOM SEIL HERVORSTEHENDE DRAHTE

Abb. 88 - In Schlaufen hervorstehende Drahte

Mdgliche Ursachen:

+ Die Schlaufenbildung kann (muss aber nicht) durch unzureichendes Spiel zwischen den Drahten in der
Litze verursacht werden. Der Mangel an Spiel hindert diese Drahte daran, sich relativ zu den benach-
barten Drahten zu bewegen, was Uberlastung und Nachgeben zur Folge hat.

9.9.1. ABLEGEKRITERIEN

Seile mit hervorstehenden Drahten, die fiir gewohnlich auf jener Seite des Seils in Gruppen auftreten, welche
der mit einer Seilrollenrille in Kontakt stehenden Seite entgegengesetzt ist, miissen unverziiglich abgelegt
werden.

Wenn ein einzelner Hauptdraht von der Seileinlage zwischen den AuBenlitzen des Seils hervorragt, muss dies
nicht unbedingt ein Ablegegrund sein, vorausgesetzt, dass er entweder entfernt werden kann oder andere

Elemente des Seils im Betrieb nicht stort.

9.10. LOKALE ZUNAHME DES SEILDURCHMESSERS

Abb. 89 - Lokale Zunahme des Seildurchmessers infolge einer Verformung der Einlage

Mdogliche Ursachen:

« Anschwellen oder Verformung der Einlage

» Feuchtigkeitsabsorption

« Unausgewogenheit &uBerer Litzen = Unrichtige Ausrichtung
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9.10.1. ABLEGEKRITERIEN

Wenn wahrend des Betriebs der Durchmesser eines Seils mit Stahleinlage um 5% des Nenndurchmessers
oder mehr zunimmt oder der Durchmesser eines Seils mit Faserkern um 10% des Nenndurchmessers oder
mehr zunimmt, miissen die Ursachen dafiir untersucht und das Ablegen des Seils in Betracht gezogen werden.

9.11. ABPLATTUNG ODER QUETSCHUNG

Abb. 90a - Abplattungen Abb. 90b - Abplattungen

Abb. 91 - Seilquetschung Abb. 92 - Mechanische Beschadigung

Mogliche Ursachen:

« Verwendung einer falschen Drahtseilkonstruktion

» UnsachgemaBe Drahtseilmontage (z.B. Seil nicht unter Spannung montiert)

» Lockere erste Lage/Windungen auf der Trommel = rasche Zustandsverschlechterung
« Fehlgeschlagener und fehlender Seileinlaufvorgang = mangelhafte Wickelbedingungen
» Mechanische Beschadigung
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9111, INSPEKTIONSVORGANG UND EMPFEHLUNGEN

P Vergewissern Sie sich, dass das Drahtseil richtig montiert ist.

» Kontrollieren Sie die Straffheit des Seils in jeder Lage und an jeder Windung.

» Uberpriifen Sie, wie viele Windungen auf der Trommel bleiben, wenn sich der Ausleger in der Ausleger-
ruhestellung befindet (es sollten nicht mehr ,tote Windungen“ bzw. Sicherheitswindungen vorhanden
sein, als gemaB den Normen erforderlich ist).

» Falls es ein Anzeichen fiir eine Seilquetschung gibt, versuchen Sie den Uberkreuzungspunkt (den
gequetschten Bereich) mithilfe von Slip & Cut zu verlagern (siehe Kapitel 8.4).

» Montieren Sie das Seil wieder unter Spannung; straffen Sie bei Auslegerverstellseilen die Seilstruktur
durch Verdrehen.

» Kontrollieren Sie das D/d-Verhéltnis

» Uberpriifen Sie die Straffheit der Seilstruktur (Priifung mit Schraubendreher)

911.2. ABLEGEKRITERIEN

Abgeplattete Bereiche von Seilen, welche durch eine Seilrolle laufen, nutzen sich wahrscheinlich schneller
ab und weisen wahrscheinlich schneller gebrochene Dréhte auf. In Abhéngigkeit von dem AusmaB der Ab-
plattung muss in derartigen Fallen ein Ablegen des Seils in Betracht gezogen werden.

Seilabplattungen bei standardmaBigem Rigging konnen starker korrodieren als andere nicht betroffene
Abschnitte, vor allem, wenn sich die AuBenlitzen 6ffnen und das Eindringen von Feuchtigkeit zulassen. Wenn
das Seil in Betrieb bleibt, muss es haufiger kontrolliert werden; andernfalls sollte erwogen werden, das Seil
abzulegen.

Bei durch Mehrlagenwicklung verursachten Abplattungen ist es mdglich, von dem Ablegen des Seils Abstand
zu nehmen, sofern die Anzahl der gebrochenen Drahte, die mit der Abplattung in Zusammenhang stehen,
die in Tabelle 7 und 8 angeflihrten Werte nicht Ubersteigt.

912. KLANKE (HERVORSTEHENDE LITZE(N)) ODER ZUGEZOGENE SEILSCHLIN-
GE

Abb. 93 - Positive Klanke Abb. 94 - Negative Klanke
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Abb. 95 - Klanke (zugezogene Seilschlinge)

Mdogliche Ursachen:
» Niedriges D/d-Verhaltnis

9121. ABLEGEKRITERIEN

Seile mit einer Klanke oder zugezogenen Seilschlinge miissen unverziiglich abgelegt werden.

913. KNICKE IM SEIL

Abb. 96 - Knicke im Seil

Mdogliche Ursachen:
« AuBerer Kontakt mit der Struktur, (iber welche das Seil gezogen wurde
« Zu kleiner Wickelradius bzw. zu kleines D/d-Verhaltnis




/ PROBLEMBEHEBUNG UND ABLEGEKRITERIEN

9.13.1. ABLEGEKRITERIEN

Seilabschnitte mit einem starken Knick, die durch eine Seilrolle laufen, werden mit groBer Wahrscheinlichkeit
rasch eine Verschlechterung ihres Zustands erfahren und gebrochene Drahte aufweisen. In solchen Fallen
ist das Seil unverziiglich abzulegen.

Wenn das Ausmal des Knicks nicht als schwerwiegend betrachtet und das Seil weiterhin eingesetzt wird,
muss das Seil haufiger Gberpriift werden; andernfalls sollte erwogen werden, das Seil abzulegen.

Die Entscheidung dartiber, ob der Knick schwerwiegend ist oder nicht, ist subjektiv. Wenn an der Unterseite
des Knicks eine Falte im Seil vorliegt, sollte dies als schwerwiegend eingestuft werden, unabhangig davon,

ob das Seil liber eine Seilrolle 1&uft oder nicht.

9.14. BESCHADIGUNG DURCH HITZE ODER ELEKTRISCHE LICHTBOGEN

Abb. 97 - Elektrische Lichtbdgen

Mdgliche Ursachen:

» Hitzeschaden durch hohe Temperaturen

» Falsch geerdete SchweiBleitung in Leiterseilen

» Kontakt mit elektrischem Kabel

« Blitzschlag

» Verwendung eines Drahtseils zur Erdung eines LichtbogenschweiBgerats

Ein Lichtbogen entsteht, wenn ein elektrischer Strom entweder auf ein Drahtseil oder von einem Seil auf
ein anderes Objekt Ubertritt. Dadurch entsteht ein lokaler Erhitzungsbereich, der die Eigenschaften des
Drahtseils (Festigkeit — Ermidungswiderstand) verandert.

9.14.1. ABLEGEKRITERIEN

Seile, die fuir gewdhnlich nicht bei hohen Temperaturen betrieben werden, aber auBergewdhnlich hohen ther-
mischen Einwirkungen ausgesetzt waren, was &duBerlich an den damit verbundenen Warmefarbungen in den
Stahldrahten und/oder einem markanten Fettverlust des Seils zu erkennen ist, sind unverziglich abzulegen.

Wenn zwei oder mehr Dréhte lokal durch elektrische Lichtbogenbildung beeintréachtigt wurden, muss das Seil
abgelegt werden. Dies kann an dem Punkt passieren, wo der Strom in das Seil eintritt oder aus diesem austritt.
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915. VERLANGERUNG DES SEILSCHLAGS

Mdgliche Ursachen:
« Zerstorung des Kerns
» VerschleiB
* Durchmesserabnahme
« VerschleiB an Seilrollen
- Wenn sich der Boden einer Seilrollenrille abnutzt, kann dies die normale Bewegung des Seils, wenn
das Seil in die Rille eintritt und aus dieser austritt, einschranken: Die Folge kann der Aufbau einer
Verdrehbewegung sein, welche die Schlaglange verandern kann.
« Seilbetrieb ohne Befestigung beider Enden, um Rotation zu verhindern
- Eine Endverbindung mit Seilwirbel gestattet eine derartige Rotation und ein Aufdrehen.

915.1. INSPEKTIONSVORGANG UND EMPFEHLUNGEN

A WARNHINWEIS! Verletzungsgefahr durch laufendes Seil!

Das Durchfiihren von Inspektionen oder Uberpriifungen bei laufendem Seil birgt ein hohes Verletzungsri-

siko.

> Fiihren Sie nie Inspektionen oder Uberpriifungen durch, ohne sich der potentiellen Gefahren bewusst
zu sein, die mit Arbeiten an einem in Bewegung befindlichen Seil einhergehen.

Eine plotzliche Anderung der Schlaglédnge kann ein Anzeichen fiir ein bevorstehendes Problem sein.

» Messen Sie die Seilschlaglange nach der Erstbelastung, um sie bei nachfolgenden periodischen Ins-
pektionen vergleichen zu kdnnen (siehe Kapitel 6.2.2).

P Versuchen Sie, die Ursache fiir das Aufdrehen zu ermitteln.

» Notieren Sie das Aufdrehen fiir spatere Referenzzwecke, wenn die unmittelbare Ursache nicht ermittelt
werden kann.

P Falls eine Seilschlagverlangerung aufgetreten ist, ziehen Sie einen Seiltausch in Betracht oder konsul-
tieren Sie eine fachkundige Person oder TEUFELBERGER-REDAELLI.

916. SCHOCKBELASTUNG

Schockbelastungen werden durch das plétzliche Nachlassen der Spannung auf dem Drahtseil und dem
daraus resultierenden Riickprall aus der Uberlastung verursacht. In solchen Fallen kdnnen Teile des Seils die
Streckgrenze liberschreiten und es kommt zu einer bleibenden Dehnung. Dadurch werden die Lastanteile im
Querschnitt anders verteilt. Dies kann zu weiteren Phanomenen wie einer Anderung der Dreheigenschaften,
einer Torsionsbeanspruchung oder einer Anderung der Flexibilitat usw. fiihren.

» Falls eine Schockbelastung aufgetreten ist, ziehen Sie einen Seiltausch in Betracht oder konsultieren
Sie eine zustandige Person oder TEUFELBERGER-REDAELLI.
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10.ERFORDERLICHE BESTELLINFORMATIONEN
10.1. AUSTAUSCH GEGEN EIN SEIL DESSELBEN TYPS

Anfragen an Teufelberger-Redaelli sollten die folgenden Daten enthalten:
« Teufelberger-Redaelli-Bestellbestatigungsnummer oder lhre P.O. Nr.

10.2. AUSTAUSCH GEGEN EIN SEIL EINES ANDEREN TYPS

Anfragen an Teufelberger-Redaelli wegen neuer Stahlseile sollten mindestens folgende Daten enthalten. Mit
einem Stern gekennzeichnete Daten sind zwingend erforderlich.

» Referenzdaten:
- Projektname und -nummer
- Anwendungsart®
» Drahtseildaten:
- Referenznorm*
- Seilklasse oder -konstruktion*
- Festigkeitsklasse
- Schlagrichtung und -art*
- Oberflache (glanzend/verzinkt/Zn95AI5)*
- Verdichtete Litzen (J/N)*
- Nenndurchmesser und Toleranz*
- Erwarteter Durchmesser unter Spannung
- Nennlénge und Toleranz*
- Mindestbruchkraft*
- Mindestbruchkraft insgesamt
« Seilverpackung:
- Spulentyp (Stahl, Holz, Spezialspule)
- StandardmaBige, seemaBige oder andere Verpackung
» Sonstiges:
- Erforderliche Zertifizierungen
- Erforderliche Dokumentation (Fertigungsnorm, spezielle Normen, API, usw.)
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11. AUSSERBETRIEBNAHME

Nur qualifiziertes Personal, das mit den Normen ISO 4309 und EN 12385 vertraut ist, darf das Produkt

auBer Betrieb nehmen.

» Beachten Sie alle das Produkt betreffenden Sicherheitsvorschriften.

» Beachten Sie die Demontageanweisungen.

» Tragen Sie bei der Entsorgung personliche Schutzausriistung gemaB den 6rtlichen Sicherheitsvor-
schriften (Arbeitskleidung, Helm, Handschuhe, Augenschutz, Sicherheitsschuhe).

» Vorsicht beim Ausbau beschadigter Drahtseile, da diese beim Austausch reiBen kdnnten.

P Vorsicht beim Entfernen von verschlissenen Drahtseilen oder beschadigten (abstehenden) Drahten
von Trommeln und Seilrollen. Bleibende Verformungen oder gewundene Teile kénnen zu Verletzungen
fihren.

» Was Drahtseile betrifft, die in Kunststoff-Seilrollen oder nichtmetallischen Seilrollen verwendet werden,
schlagen Sie im Benutzerhandbuch der Anwendung nach oder wenden Sie sich an den Hersteller, um
spezifische Austauschkriterien zu erfahren.

» Vermerken Sie die Daten und den Grund des Austauschs auf dem Produktzertifikat.

» Bewahren Sie abgelegte Drahtseile an einem sicheren Ort auf und kennzeichnen Sie diese als demon-
tierte und verschlissene Seile, die nicht mehr verwendet werden diirfen.

» Entsorgen Sie das Produkt gemaB den oOrtlichen Vorschriften.

SERVICE-HOTLINE

Wir sind Ihr kompetenter Servicepartner und bieten lhnen Hilfestellung und Antworten innerhalb von
24 Stunden: +43 (0) 7242 615 1388 oder apptec.wr@teufelberger.com
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